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  نويسي مهندسيگزارش

  مقدمه

صـحيح نوشـتن گـزارش و رعايـت مسـائل      . پذيردارائه مكتوب هر فعاليت مهندسي از طريق نوشتن گزارش آن انجام مي

. شودوطه از اهميت خاصي برخوردار است كه جز از طريق آموزش صحيح و كسب تجربه و مهارت لازم حاصل نميمرب

-ي مساعدي است كه دانشجو با نوشتن آن بـا گـزارش  گيري زمينهنويسي در آزمايشگاه از نتايج يك عمل اندازهگزارش

نويسي مهندسي مورد قسمت اصول و قواعد كلي گزارشدر اين . نويسي آشنا شده و تجربه و تبحر لازم را به دست آورد

  .نويسي در آزمايشگاه استكيد خاصي نيز بر گزارشتأگرفته و بحث و بررسي قرار

  نكات مهم يك گزارش مهندسي

در يك گزارش مهندسي پس از تعيين هدف و يا اهداف مورد نظر، بايد روش انجام كار را تشريح كرد و سـپس وسـايل   

  :توان نشان دادمراحل فوق را به صورت زير مي. استفاده را شرح داده و در پايان نتايج حاصل را تبيين كرد و لوازم مورد

 هدف -1

 تجزيه و تحليل تئوري -2

 روش انجام كار يا آزمايش در آزمايشگاه -3

 هاي كار با آنشرح وسايل و ابزار مورد استفاده و نحوه -4

 ارائه اطلاعات و نتايج خام حاصل از آزمايش -5

 نجام محاسبات لازم و تحليل اطلاعات خاما -6

  گيري كليبندي و نتيجهبحث و تفسير نتايج حاصل و جمع -7

اي از مواقـع  رسد، ولي بسـته بـه مـورد در پـاره    ي يك گزارش منطقي به نظر ميهاي بالا در تهيهكردن تمام قسمتمنظور

اي كـه ممكـن اسـت    بـه عنـوان مثـال در كارخانـه    . توان در يك گزارش گنجانده و يا حـذف شـود  ها را ميبخشي از آن
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ها را از نظر بگذراند، ارائه گزارش مفصل و طولاني نياز به وقت زيادي هاي زيادي تهيه شود تا مدير كارخانه آنگزارش

اي تهيه كرد كـه حـاوي نكـات    در چنين مواردي بايد گزارش خلاصه. است ي وقت يك مدير خارجدارد كه از حوصله

  .ي گزارش اصلي بوده و اين گزارش كوتاه را پيوست گزارش اصلي كرد تا از اتلاف وقت مدير جلوگيري شودبرجسته

نويسـي در  مـورد گـزارش  نويسي در آزمايشگاه است، از اين بـه بعـد بيشـتر در   از آنجا كه در اين نوشتار تاكيد بر گزارش

  .نويسي مهندسي استاز گزارش شد و البته گزارش آزمايشگاهي هم نوعيآزمايشگاه بحث خواهد

ها، اصـول  شدن به طرز كار آنهاي مختلف آزمايشگاهي و آشنادر آزمايشگاه دانشجويان ضمن انجام آزمايش با دستگاه

لازم بـه تـذكر اسـت كـه آشـنايي      . نماينـد هاي لازم را تهيه مـي و قوانين فيزيكي مختلف را تجربه كرده و سپس گزارش

  .بودثر خواهدها بسيار مؤي آناه در كار آيندهشدن با محيط آزمايشگي گزارش و همچنين آشناهدانشجويان به طرز تهي

  انواع گزارش

  .كنيمبندي ميي مختصر و كامل تقسيمها را به دو دستهطور كلي گزارشبه

زم در يـك گـزارش   آيد بايد دربرگيرنده كليه مـواد لا ميگونه كه از نام آن برگزارش كامل همان: گزارش كامل -1

  :باشدبه طور كامل بوده و شامل مطالب زير مي

  عنوان -1

 هدف -2

 خلاصه گزارش -3

 مقدمه -4

 تئوري و تجزيه و تحليل -5

 هاشرح دستگاه -6

 هاي كار آنگيري و تشريح نحوهشرح وسايل اندازه -7

 روش انجام آزمايش و رعايت نكات مهم آن -8



4 

 

 دست آمده از آزمايشاعداد به -9

 انجام محاسبات لازمتحليل نتايج آزمايش و  -10

 هاي مورد نيازاستخراج نتايج و رسم منحني -11

 هاي نتايج و تفسير آنبحث درباره -12

 گيري و پيشنهادنتيجه -13

 قدرداني -14

 مأخذ يا مراجع -15

كلـي لازم اسـت كـه سـه     طـور ي گزارش كامل است و بههاي برجستهاين نوع گزارش شامل نكته :گزارش مختصر-2
  :شودمورد زير در آن گنجانده

. گـردد شود تـا تصـويري كامـل از آزمـايش در ذهـن خواننـده ايجـاد       بايد ذكرهدف از انجام آزمايش مي: هدف-الف

  .باشدهاي گزارش كوتاه آگاهمشروط به آنكه خواننده از محدوديت

، اگر گزارش از چنـد قسـمت تشـكيل شـده    . طور واضح ذكر شده يا در جداولي منعكس گرددنتايج بايد به: نتايج -ب

. نويس براي هر قسمت عنواني مشخص انتخاب كند تا خواننده بتوانـد مطالـب را از هـم تميـز دهـد     بهتر است كه گزارش

نگردد بـراي فهميـدن يـك قسـمت بـه      ها مستقل باشد تا خواننده مجبورالامكان از ساير قسمتلازم است هر قسمت حتي

  .ها مراجعه كندديگر قسمت

آمده را دستحصل نتايج بهنويس بايد ماگزارش. شودميشه در هر گزارش بايد گنجاندهاين قسمت ه: گيرينتيجه -ج

منـد اسـت كـه از    ي گزارش خيلي علاقـه نظر بحث شود زيرا خوانندههمچنين بايد درباره بعضي از مقادير مورد. ذكركند

  .گرددنويس مطلعگيري و نظرات گزارشنتيجه

را ارائـه  هاي مختلف يك گزارش پرداخته و نكات مهم در تهيـه و تنظـيم آن  ر قسمتها، به ذكپس از ذكر انواع گزارش

  .كنيممي
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  عنوان و هدف

  .در صفحه اول نام و تاريخ و ساير مشخصات لازم ثبت شود -1

 .عنوان بايد مختصر و مفيد باشد -2

 .اگر گزارش بلند يا پيچيده است پس از عنوان فهرست گزارش آورده شود -3

  .شودي ساده بيانجملات كامل در زمان گذشتههدف مختصر و با  -4

 خلاصه كردن

  .شده باشدي مطالب قاعده مناسب اين است كه جملات نخستين گوياي كارهاي انجام براي تهيه خلاصه -1

ي تمام مطالب نيست بلكه بيان مختصري از نتـايج و كـاربرد آزمـايش انجـام شـده      مطلب خلاصه شده، خلاصه -2

 .است

 .شوندطور مختصر نوشتهات هم بايستي بهگيري و نظرنتيجه -3

  .اختصار بايستي به صورت خبري باشد نه توصيفي -4

  مقدمه

. شده اسـت ي كارهاي قبلي انجامي مطلب مورد آزمايش و علت انجام آزمايش و اطلاعاتي دربارهمقدمه شامل تاريخچه
  .لازم به تذكر است تهيه مقدمه هميشه لازم نيست

  لتئوري و تجزيه و تحلي

  :شوددر اين قسمت مطالب زير بايد گنجانده

 شود و توضيحات لازم درباره عبارت نامفهوم داده گرفتهنظراصول و قوانين مربوط به معادلات حاكم بايستي در -1

  .شود

 .هاي ديناميكي آورده شوندالعمل سيستمهاي عكسهاي تئوري و دياگرامهاي تحليلي، نظير سيكلدياگرام -2

  .شونددادهها بايد نشانهاي تصحيح و راندمانضرايب تجربي، فاكتور شكل و اهميت -3
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  وسايل آزمايش

مخصوصاً در مورد وسايل نو تعيين هويت كامل و توجـه بـه ايـن در    . ها مهم است اين قسمت در انجام آزمايش -1

ه جديـد  خصوص وسايلي ك ـ تسريع آزمايش موثر است زيرا در اين قسمت بايد مشخصات و طرز كار وسايل به

 .هستند نوشته شود

ها  دست آمدن يكي از آن آيد لازم است براي نمونه طرز به دست مي هايي كه محصولات مختلفي به در آزمايش -2

 .را توضيح داد

ها، براي مشخص كردن كامل وسايل به مـا كمـك    هاي سوار شده و تصاوير همراه با نام و اندازه ها، نقشه عكس -3

  .كنند مي

 .ها توضيحات لازم بايد داده شود رد دستگاهدرباره حدود كارك -4

گيـري را نشـان    ها و طرز قرار گـرفتن وسـايل انـدازه    شكل شماتيك دستگاه آزمايش كه محل و ارتباط دستگاه -5

 .دهد ضروري است مي

  روش انجام آزمايش

  :در اين قسمت مطالب زير بايد گنجانيده شود

  .بايد تكرار شودي انجام آزمايش و تعداد دفعاتي كه آزمايش  نحوه -1

 .ي اعداد خوانده شده بايد ذكر گردد هاي مقدماتي، مدت زمان هر آزمايش و فاصله آزمايش -2

دست آوردن دقت بيشتر بايد ذكر گردد و همچنين شرح وسايل كنترل كننده شرايط خـاص   نكات لازم براي به -3

 .آزمايش، لازم است

  .رددها بايستي ذكر گ متغيرهاي مستقل و دلايل انتخاب آن -4

  اطلاعات و نتايج

  .شوند  هاي لازمه بايد در اين قسمت آورده خلاصه نتايج آزمايش همراه با جداول و منحني -1
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  صفحات مربوط به اطلاعات اصلي بايد در قسمت ضـميمه قـرار  . جداول بايستي شامل اطلاعات ضروري باشند -2

 .شوند داده

نمايـد و اگـر انتخـاب مقيـاس     درك مطالب كمك مـي  ها به هاي لگاريتمي و غيره و رسم منحني كاربرد مقياس -3

 .صورت خط درآيد بايد از مقياس لگاريتمي استفاده كرد لگاريتمي باعث شود كه منحني نمايش تغيرات تابع به

اگر منحني نمايش تابع در بعضي نقاط هموار نيست، لازم است ايـن نكتـه دقيقـاً بررسـي و علـل آن شـرح داده        -4

 .شود

  ي و پيشنهاداتگير بحث و نتيجه

  .ها بايد با توجه به هدف آزمايش كه قبلاً بيان شده صورت گيرد گيري نتيجه -1

شـود، بـرآوردي    تواند بدون انجام نوشته ي مهم در نوشتن بحث اين است كه هر قسمت ازآن كه مي يك قاعده -2

 .توان گرفت اي از آن نمي  از كار انجام شده نخواهد بود و بالطبع نتيجه

 .بايد خلاصه و مربوط به موضوع باشد گيري نتيجه -3

  .دست آمده صورت گيرد شده و نتايج به  گيري بايد با استفاده از اطلاعات داده  نتيجه -4

ي گـزارش بـراي    گيرد و طوري عنوان گردد كه خواننـده  دست آمده صورت گيري بايد از نتايج عددي به نتيجه -5

 .باشد درك آن احتياج به محاسبات ذهني نداشته

كننده كه بايد همراه با دليل باشد و اين دلايـل ممكـن   هاي شخص آزمايش گيري عبارت است از قضاوت هنتيج -6

 .است، باشد هاي مشابه قبلي كه توسط ديگران انجام گرفته است متكي به تئوري يا نتايج آزمايش

كـار   رفتن دقـت روش بـه  عمل آورد، درنظـر گ ـ   گيري خوبي به ي آن نتيجه وسيله توان به هايي كه مي يكي از راه -7

  .دست آمده است شده و نتايج به رفته و اطلاعات داده 
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  پيشنهادات

كنـد كـه كارهـاي بهتـر و بيشـتري       كننـده احسـاس مـي    باشـند زيـرا آزمـايش    ها مـي  گيري تر از نتيجه پيشنهادات غالباً مهم

دقـت و بـا محـدود بـودن كـارآيي       ي آموزشـي دارد دانشـجو بـا كمـي     هايي كه جنبه در آزمايش. توانست انجام دهد مي

ل ئدستگاه و مسايلي از اين قبيل مواجه اسـت و لازم اسـت كـه پيشـنهادات خـود را در مـورد بـر طـرف كـردن ايـن مسـا           

  .است فراهم شود كند تا بدين وسيله بهبودهاي لازم در رسيدن به هدف اصلي كه در قسمت اول ذكر شده ارائه

  قدرداني

هـايي   هاي تخصصي و گزارش هاي دكترا، مقاله اي آزمايشگاهي لزومي ندارد ولي در رسالهه اگرچه قدرداني در گزارش

نويسـي وارد   معمولاً افرادي هستند كه هم در كارهاي تجربـي و هـم در مقالـه   . شود لازم است ها تهيه مي كه براي شركت

كـه در  يـن افـراد و افـراد ديگـري     قـدرداني از ا .ها كمك گرفـت  توان از آن ي يك گزارش خوب مي هستند و براي تهيه

  .ثر هستند ضروري استاي مؤ گونه گيري كار به شكل

  مراجع

هـاي تحقيقـاتي تـا     ها استفاده شده لازم است به ويژه بـراي گـزارش   ي گزارش از آن ذكر نام كتب و منابعي كه براي تهيه

بع مورد استفاده در گزارش در پايـان گـزارش آورده   تي از نام كتب و مناليس بنابراينها استفاده كند،  خواننده بتواند از آن

  . شود مي

  پيوست

اگـر چنـدين نسـخه از يـك گـزارش لازم باشـد،       . شوند ها در پيوست آورده مي تمام اطلاعات اصلي و دياگرام -1

  .فتوكپي مطالب پيوست نيز بايد ارائه شود

 .نوشتن نمونه محاسبات در پيوست لازم است -2
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هـاي   هـا و نتـايج آزمـايش    هـاي مربـوط بـه دسـتگاه     هـا، منحنـي   درج كردن دسـتگاه دست آمده از م اطلاعات به -3

 .شود مقدماتي معمولاً در پيوست نوشته مي

وقتي كه . (شود ي روش آزمايش است در پيوست نوشته مي خصوص و جزئياتي كه مشخص كننده تفسيرهاي به -4

 ).ي دوم اهميت نسبت به موضوع آزمايش باشد در درجه

 .معادلات بايد در پيوست ذكر گردد نتايج رياضي -5

 .باشد در پيوست ذكر گردد معمولاً اگر از مجلات مخصوص يا قوانين آزمايشي استفاده شده -6
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 جزئيات مكانيكي گزارش

  ها طرح كلي گزارش

ايـد  گزارش را طوري تنظيم نم ،شود كه گزارشي را از اول تا آخر بخواند لذا لازم است كه نويسنده كمتر كسي پيدا مي 

) A4(ورت ـــ ـان و بـه ص ـــ ـكاغـذها يكس   ي بهتراسـت انـدازه  . ي خواننـده آسـان باشـد    كردن بخش مورد علاقـه  كه پيدا

)210mm x 297mm (هـاي كـافي مخصوصـاً     ها، حاشـيه  هاي اصلي و فرعي و جداول با ذكر عنوان آن نوشتن عنوان. باشد

  . گذاري صفحات ضروري است و شمارهيز نوشتن هايي كه منحني كشيده شده، فهرست، دقت در تم روي ورقه

هـا   باشد، مگر اينكـه جـداول و شـكل    گذاري شده و نزديك اولين مرجع ذكر شده ها بايد به ترتيب شماره جداول و شكل

تمـام جمـلات   . شـان باشـد   در سرتاسر گزارش تمام اعداد و نتايج بايد همراه با ديمانسيون مربوطه. مربوط به پيوست باشد

  . صورت سوم شخص مجهول نوشته شوند ش بايد در زمان گذشته ساده و بهگزار

  قواعد رسم منحني

هاي آزمايشگاهي رسم منحني دقيق و تميـز   شود اما در گزارش ها بايد با جوهر سياه كشيده در يك گزارش رسمي منحني

ها با مداد رسم شوند، اين عمل بـراي   نيدر بيشتر ادارات مهندسي قاعده موكد است كه ابتدا تمام منح. با مداد كافي است

باشد زيـرا در بيشـتر    ها كار درستي نمي هاي مختلف براي كشيدن منحني استفاده از رنگ. تعقيب عمليات بعدي مهم است

  . صورت سياه و سفيد تكثير نماييم ها را به موارد لازم است كه آن

ش روي كاغذ مربوطه مشـخص گـردد ولـي مشـخص كـردن      دست آمده از آزماي ها بايد توسط نقاط به هريك از منحني

هاي مختلف بـراي بهتـر رسـم كـردن      استفاده از خطوط و سمبل. هاي حاصل از تئوري لازم نيست نقاط براي رسم منحني

طـور مختصـر و مفيـد توضـيحاتي در      هر منحني بايد توسط عنواني مشخص شود، اين عنوان بايـد بـه  . ها مفيد است منحني

هـاي گـزارش    گـزارش بـراي درك آن احتيـاج بـه مراجعـه بـه سـاير قسـمت         يطوريكـه خواننـده   بدهـد بـه  مورد منحني 

  . طور واضح مشخص شوند دهايشان بهمحورهاي تابع و متغير بايد با اسم و واح. باشد نداشته
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اگر . ر مستقل استي متغي دهندههميشه محور افقي نشان. نتخاب كردقبل از رسم هر منحني لازم است مقياس محورها را ا

تغيـر  كه نمايش تغييرات اين دو يا چند متغير وابسـته را بـر حسـب يـك م     بيش از يك متغير وابسته داشته باشيم، بهتر است

ها بايد طوري انتخاب شود كه خواندن منحني آسان باشد و بـا دقـت مقـادير     مقياس. ممستقل روي يك صفحه رسم نمايي

گيـري شـود لازم    اي كه دقت آن يك درجه است اندازه مثال اگر درجه حرارت با وسيله طور به. دست آمده تطبيق كند به

كـار   اعـدادي كـه بـراي مـدرج كـردن محورهـا بـه       . بندي محورها از يك درجه كمتر نباشـد  است كه كوچكترين تقسيم

ورد استفاده قرار گيـرد  ممكن است م 4بعضي مواقع ضريب . و غيره باشد 100، 50، 20، 10، 5، 2صورت  روند بايد به مي

  .باشد 10و بيشتر از  4د كمتر از اعداد نباي اينتعداد . رود كار نمي هرگز به 7و  6، 3اما 

گذاري كرد زيرا معلوم نيست آيا منظور اين است كه هـر واحـد روي محـور    علامت )kgf x 100(ها را نبايد مثلاً  مقياس

دهـيم، در   قـرار  واقـع بهتراسـت كـه منحنـي را از پهلـو در گـزارش      در بعضـي م . صد كيلوگرم است يا يكصدم كيلوگرم

هاي ساعت و اگـر گـزارش فارسـي اسـت بـا       درجه در جهت عقربه90صورت اگر گزارش انگليسي است با گرداندن  اين

هـا ماننـد    در بعضـي از منحنـي  . هاي ساعت، منحنـي بايـد قابـل خوانـدن باشـد      درجه در خلاف جهت عقربه90چرخاندن 

ي صفر دارند، بهتر است كه براي كنترل، منحني را با خـط چـين    طور عادي يك نقطه هاي مربوط به راندمان كه به منحني

. ها وجود دارند به دقت بايد بررسي شـود  نقاط منفردي كه در منحني. گذرد يا نه امتداد داد تا مشاهده شود كه از صفر مي

صورت خط درآيند بايد روي كاغـذ لگـاريتمي رسـم    اس لگاريتمي به ها در مقي مايش آنتوابعي كه امكان دارد منحني ن

هـايي   كار بردن نشان هرگاه لازم باشد كه دو يا چند منحني براي مقايسه روي يك صفحه رسم شود بهتر است با به. شوند

-ديگـري را خـط   ه يكي را با خـط پـر و  ها را مشخص نمائيم و يا اينك مانند دايره و مثلث نقاط آزمايش هر يك از منحني

 .طور خلاصه بيان كرد توان در زير به مطالب فوق را مي. يمچين رسم نماي

  .شوند  توابع روي محور عمودي و متغيرهاي مستقل روي محور افقي نشان داده -1

 .طوريكه نقاط آزمايشي با كمي تجسس خوانده شود ها بايد ساده باشد به مقياس -2

 .روي منحني مشخص گردند ∆و  □،  O  ،xهاي  ي علامت سيلهنقاط به دست آمده از آزمايش بايد به و -3
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هم نيستند در روي يك ورقه خودداري كرد اما بيشتر مواقع براي مقايسـه   هايي كه مربوط به بايد از رسم منحني -4

 .شوند ها بايد به آساني از هم تشخيص داده در اين مواقع منحني. چند منحني مبادرت به اين كار لازم است

   .ها مشخص شوند عناوين آن  ها و محورها بايد به وسيله نحنيتمام م -5


