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  چكيده
نس . اين جاستگونه در جهان  150داراي   Bromusو خانواده گندميان تعلق دارد. Bromeaeبه قبيله  Bromusجنس 

. شونديممايز هاي پوشينه از يكديگر متدو جنس اخير بر اساس تعداد سيخك دارد. Boissieraخويشاوندي نزديكي با جنس 
ه با استفاده از كوجود دارد. اين پژوهش درصدد آن است  يينظرهااختلاف Bromusف زير تقسيمات جنس در تعداد و ردي

تاكسون از جنس  25را بازسازي نمايد.  Bromusمنتخب از جنس  يهاگونهكلروپلاستي، روابط فيلوژني  trnL-Fماركر 
Bromus  پلي  يارهيزنجم واكنش اب شدند. پس از استخراج ژنوانجام مطالعه فيلوژني انتخ منظوربهتاكسون برون گروه  3و

اصل از توالي حهاي مراز توسط پرايمرهاي مربوطه صورت گرفت و تعيين توالي در كشور كره انجام شد. سپس كروماتوگرام
و  PAUP* 4.b10 افزارنرمدر  شدههيتعب ييجوصرفهسازي شدند. آناليزهاي فيلوژني توسط روش بيشينه  فيردهميابي 
 51ي بود كه از اين ميان، جايگاه نوكلئوتيد1161، داراي هادادهانجام شد. ماتريس  Mrbayes افزارنرمتوسط   Bayesianروش

درخت  نيترتاهكو 000/10، ييجوصرفهبا استفاده از روش بيشينه  هادادهجايگاه اطلاعاتي و بقيه غير اطلاعاتي بودند. تحليل 
تك تبار  Bromusايجاد كرد. نتايج نشان داد كه جنس  822/0، شاخص گروه پذيري 632/0يداري گام و شاخص پا 87با طول 

در نظر  Boissieraجنس مجزاي  عنوانبهآن را  توانينمدرون اين جنس واقع است و  B. pumilioبوده و همچنين گونه 
  گرفت. 

  ر، بيزين، تك تباييجوصرفه، فيلوژني، بيشينه Bromusكلمات كليدي: 
  مقدمه

گياهي است كه در فارسي به تيره غلات  يهارهيت نيترشدهشناختهو  نيتربزرگ) يكي از Gramineae- Poaceaeتيره گندميان (
 Fabaceaeو  Asteraceae ،Orchidaceaeبعد از  دارگلچهارمين تيره بزرگ گياهان اين تيره ]. 1[ يا گندم شهرت يافته است

جنس در ايران و  120قبيله و حدود  27]. تيره گندميان 2[ داردرا صادي در جهان در مقام اول قرار اهميت اقت ازنظربوده ولي 
يكي از قبايل خانواده گندميان است كه داراي دو  Bromeae]. قبيله 3[ ، گونه در جهان دارد10000جنس و  600بيش از 

اين تيره بيشترين تعداد گونه را در ايران  يهاجنس در مقايسه با ساير .Bromus L. جنس است Boissieraو  Bromusجنس 
دو جنس  دارد. Boissiera. اين جنس خويشاوندي نزديكي با جنس استگونه در جهان  150داراي حدوداً   Bromusدارد.

رت سيخك يا بند 1-3، پوشينه داراي Bromus. در جنس شونديمهاي پوشينه از يكديگر متمايز اخير بر اساس تعداد سيخك
 يشناسختير]. اين دو جنس داراي تنوع 4[ سيخك است 9بندرت  7، پوشينه داراي Boissieraبدون سيخك است. در جنس 

زير جنس، بخش و زير بخش  تركوچك يهاگروهرا به  Bromus، جنس يبندرده. بسياري از دانشمندان علم باشنديمبالايي 
مطالعات جامعي بر روي  راًياخ. وجود دارد نظراختلافف زير تقسيمات اين جنس ]. بنابراين در تعداد و ردي5[ كننديمتقسيم 
]، 10، 9]، كروموزومي [8]، ريخت شناختي [7، 6به مطالعات آناتومي [ توانيمصورت گرفته است، كه  Bromusجنس 

كه  است trnFو فاصله گر  trnLكلروپلاستي شامل اينترون  trnL-F]، اشاره نمود. توالي 13، 12] و مولكولي [11ايزوزيمي [



 

 ٢

]. اين 14[ شوديمخويشاوند به كار گرفته  يهاجنسبازسازي فيلوژني در سطح گونه و  منظوربهگسترده  طوربهامروزه 
را  Bromusمنتخب از جنس  يهاگونهكلروپلاستي، روابط فيلوژني  trnL-Fپژوهش درصدد آن است كه با استفاده از ماركر 

  بازسازي نمايد.
  هاروشمواد و 

تاكسون  5انجام مطالعه فيلوژني انتخاب شدند. از اين ميان  منظوربهتاكسون برون گروه  3و  Bromusاز جنس  تاكسون 25
كل در ابتدا ژنوم  بانك ژن استفاده شد. يهايتوالها از قرار گرفتند و در مورد بقيه تاكسون توالي يابيبراي اولين بار مورد 

بود، با  شده انتخاباز ژنوم كلروپلاست كه براي اين مطالعه  trnL-Fد. سپس ناحيه استخراج ش GeneAllت گياهان توسط كي
اطمينان از انجام صحيح  منظوربهپلي مراز تكثير شد.  يارهيزنجتوسط واكنش  و ]trnF ]15و  trnLاستفاده از پرايمرهاي 

شدند. كروماتوگرام هاي حاصل از تعيين توالي توسط  يوفورز افقالكتر %1بر روي ژل آگارز  اين واكنشمحصولات  ،واكنش
 صورتبهسازي شده و نقاط مبهم  فيردهم] 17[ MUSCLE افزارنرمو سپس توسط  شدهمشاهده] BioEdit ]16 افزارنرم

 *PAUP فزارانرمدر  شدههيتعب ييجوصرفهسازي شده توسط روش بيشينه  فيردهم يهادادهچشمي تنظيم شدند. ماتريس 

4.b10 ]18 [ و روشBayesian  افزارنرمتوسط Mrbayes ]19 [ .هادادهبراي تحليل  ييجوصرفهبيشينه  درروشتحليل شدند 
 100و گزينه چندين درخت با  هاشاخهسازي درخت و اتصال مجدد  مهيدون، ياشاخهاز جستجوي ابتكاري و روش تبادل 

استفاده گرديد. براي تعيين حدود اطمينان كلادها، تحليل بوت  000/10بيشينه درختان و  هايتوالتكرار از افزايش تصادفي 
تكاملي توسط برنامه  يهامدلبيزين  درروشتكرار در نظر گرفته شد.  000/10انجام شد. تعداد تكرارها  ]20[استرپ 

MrModeltest ]21 [ معيار اطلاعاتي  بر اساسبررسي شد وAICتيد ، مدل جانشيني نوكلئوHKY+I+G  انتخاب  هادادهبراي
درصد  25 تيدرنهاشد و  يبردارنمونهنسل يك درخت  100نسل تكرار شد. در هر  000/000/6براي  هاداده ليتحل شد.

  درختان سوزانده شدند.
  و بحث نتايج

اتي و بقيه غير اطلاعاتي لاعجايگاه اط 51نوكلئوتيدي بود كه از اين ميان،  گاهيجا 1161گونه، داراي  28با  هادادهماتريس 
گام و شاخص پايداري  87 درخت با طول نيتركوتاه 000/10، ييجوصرفهبا استفاده از روش بيشينه  هادادهبودند. تحليل 

مشابه با  توپولوژي درخت حاصل از روش بيشينه درست نمايي ازآنجاكهايجاد كرد.  822/0، شاخص گروه پذيري 632/0
  .)1(شكل  است شدهدادهبراين درخت حاصل از تحليل بيزين نشان درخت بيزن بود، بنا

جنس اين تك تباري  دهندهنشانكه  انددادهدي با حمايت بالا تشكيل كلا موردمطالعه Bromus يهاگونهدر اين درخت تمامي 
 .Bدر قاعده درخت  است. سازگار ]22[آينوكه و باير  و ]13[سرلا و همكاران . اين نتايج با نتايج حاصل از مطالعات است

inermis  وB. catharticus  كه با  انددادهتشكيل  1زيركلادي با حمايتB. pumilio  .اين نتايج نشان ارتباط خواهري دارد
در نظر گرفت كه با مطالعات نادري و همكاران  Boissieraجنس مجزاي  عنوانبه توانينمرا  B. pumilioكه گونه  دهديم
به ترتيب خواهران  B. ramosusو  B. attenuatesو زيركلاد متشكل از  B. densusو  B. dolichocarpus. كنديممطابقت  ]23[

با آن  B. sterilisكه گونه  B. pectinatusو  B. tectorumزيركلادي متشكل از هستند.  موردمطالعه يهاگونهمتوالي به بقيه 
 B. commutatusكه در آن  شوديميك پلي تومي بزرگ ديده  تيدرنهااست.  قرارگرفتهارتباط خواهري دارد، در شاخه بعدي 

 .B. lanceolatus ،B. danthoniae var يهاگونههمچنين ). 7/0با حمايت ضعيفي خواهر يكديگرند ( B. secalinusو 

danthoniae  (با دو تكرار) وB. danthoniae var. pauciaristatus  درون اين پلي تومي تشكيل كلاد كوچكي با حمايت پايين
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را مترادف  Triniusiaبخش سه سيخكي  ]24[نادري و رحيمي نژاد است.  ماندهيباق نشدهحلنيز  هاآندادند و روابط بين 
روند تدريجي تشكيل سيخك به روابط  يبا بررس ]23[در نظر گرفتند. همچنين نادري و همكاران  Bromusبخش 

اشاره كردند. در اين پژوهش تحليل فيلوژني حاصل از توالي كلروپلاستي  B. lanceolatusو  B. danthoniaeخويشاوندي 
درون اين پلي تومي كلاد ديگر وجود دارد كه  .كنديماشاره  دو گونهادغام بخش سه سيخكي به رابطه نزديك اين  ديتائضمن 

 .B يهاگونهروابط بين  خواهرند. B. alopecurosارتباط ضعيفي داشته و با  B. berteroanusو  B. scopariusدر آن 

briziformis ،B. arvensis  وB. squarrosus  منظوربهدر پايان است.  نشدهحل صورتبهبا يكديگر و بقيه اعضاي پلي تومي 
  .شوديمو كلروپلاستي پيشنهاد  ياهستهديگر  يهايتوالكسب نتايج بهتر استفاده از 

  

  
حدود اطمينان كلادها هستند.  هاشاخهبا استفاده از روش بيزين. اعداد روي  trnL-Fاز تحليل توالي كلروپلاستي  . درخت تبارزايي حاصل1شكل 

  است.شده درجاز بانك ژن شماره دسترسي  اخذشده يهاگونه. مقابل اندنشدهنشان داده  0.5اعداد زير 
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Abstract 
The genus Bromus belongs to the tribe Bromeae and Poaceae family. Bromus has 150 species in the world. The 
genus has a close relationship with the genus Boissiera. The two later genera are distinct from each other with 
the number of awns in the lemmas. There are some disagreements in species number and circumscription of 
subgenera in Bromus. This study is aimed to reconstruct the phylogenetic relationship between selected species 
of the genus Bromus with cp DNA trnL-F marker. 25 taxa of the genus Bromus as ingroup and 3 outgroup taxa 
selected for phylogenetic study. After extraction the genome, PCR performed with special primers and 
sequencing performed in Korea. Then chromatograms of sequencing were aligned. Phylogenetic analyses were 
performed using maximum parsimony approach as implemented in PAUP* software and Bayesian inference 
using Mr Bayes program. Data matrix has 1161 nucleotide site that 51 site was informative. The heuristic search 
of the MP analysis resulted in 10000 shortest trees of 87 steps length with a consistency index (CI) = 0.632 and a 
retention index (RI) = 0.822. Result showed that Bromus is monophyletic. Also B. pumilio is not a separate 
genus under Boissiera and this species is located within Bromus.  
Keywords: Bromus, Phylogeny, Maximum Parsimony, Bayesian, Monophyletic. 
 
 


