
آب و هواشناسی

کلیات



هواشناسیوآبوهواشناسیعلم
زمینسیارهاتمسفرمطالعهبهكهزمینعلومازبخشی:اتمسفریعلوم

.استهواشناسیوآبوهواشناسیعلومشاملکهمی‌پردازند

استزمانیمقیاسعلمدواینتفكیكعاملعمده‌ترین.

قرارمطالعهموردرامحدودومعینزماندرموجودجویشرایطهواشناسی
می‌دهد

موردرامدتدرازدرمحلیكدرغالبهوای(اقلیم‌شناسی)هواشناسیوآب
.می‌دهدقراربررسی
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هواشناسیتفاوت(Meteorology)و‌هواشناسیآبو(Climatology)
.را‌شناسایی‌و‌تبیین‌می‌کندآب‌و‌هواو‌اقلیم‌شناسی،هواهواشناسی،▪

را‌به‌طور‌عام‌و‌برای‌یک‌لحظه‌بررسی‌می‌کند؛‌اما،‌جویهواشناسی‌وضعیت▪
آب‌و‌هواشناسی‌تیپ‌هوای‌غالب‌یک‌مکان‌معین‌را‌در‌دوره‌طولانی‌مطالعه‌و‌

.تفاوت‌های‌آب‌و‌هوایی‌مکان‌ها‌را‌کشف‌می‌کند

است؛‌ولی‌در( هوا)هدف‌هواشناسی‌شناخت‌مطلق‌و‌عام‌اتمسفر‌و‌تغییرات‌آن‌▪
آب‌و‌هواشناسی‌سعی‌می‌شود‌با‌شناخت‌آب‌و‌هوای‌هر‌منطقه،‌تأثیرهای‌آب‌و‌

.هوایی‌آن‌بر‌روی‌فعالیت‌های‌انسانی‌مشخص‌شود

هواشناس‌وضع‌هوا‌را‌در‌کوتاه‌مدت‌پیش‌بینی‌می‌کند؛‌اما،‌آب‌و‌هواشناس‌▪
براساس‌عوامل‌به‌وجود‌آورنده‌آب‌و‌هوا،‌پدید‌آمدن‌آب‌و‌هوای‌خاصی‌را‌در‌

.مکانی‌خاص‌و‌با‌توجه‌به‌تأثیر‌آن‌در‌زندگی‌انسان‌ها،‌پیش‌بینی‌می‌کند

و‌دینامیکی‌فیزیکیابزار‌شناسایی‌و‌توجیه‌هواشناس،‌اصول‌و‌قوانین‌و‌مدل‌های▪
اما‌ابزار‌آب‌و‌هواشناس،‌علاوه‌بر‌اصول‌علم‌هواشناسی،‌اصول‌و‌مفاهیم. است

.نیز‌هستجغرافیایی
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هواشناسیوآبعلمتاریخیسیر

گرمانهگسههوایوآبتعبیرهایباباستانیونانفیلسوفانآثاردرهواشناسیوآب،
.می‌شوددیدهسردومعتدل

بهمسیحمیلادازپیشقرنچهارحدوددرکتاباولین
.شدنوشتههیپوکراتتوسطمکانها،آبها،هواهانام

قلیماهفتبهراروزگارآنشدهشناختهسرزمینهایحرارت،اختلافبراساسبطلمیوس
مهایاقلیجهتهمینبهواستمداریدایره‌هایبراساستقسیم‌بندیاینكهكردتقسیم

.می‌نامندهندسیاقلیمهایرا،ویهفتگانه

استداشتهتوصیفیجنبههجدهموهفدهمقروندرهواوآبمطالعه

دستبههواوآبمكانیتفاوتهایمطالعهبراینقشهازاستفادهنوزدهمقرندر
.شدرایج‌همبلتفن
مبلتهفن‌.كردترسیمشمالینیمكرهدررادماپراكندگینقشه،همدماخطوطازاستفادهبااو

مطرحراخورشیدیهواشناسیوآبومی‌دانستخورشیدراهواوآبتغییراتمهمعامل
.آمدبوجودامروزیفیزیكیهواشناسیوآبآنتوسعهنتیجهدركهكرد
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هواشناسیوآبعلمتاریخیسیر
استعلمیهواشناسیوآبشكوفاییدورانبیستمقرن

ازآغشرهاگسرپرستیبهفرانكفورتعلمیمرکزدرجوسه‌بعدیمطالعهمقدمات
شد

رازمینرویهوایسیستم‌هایحركتكهداشتاظهاراولین‌باربرایدانشمنداین
می‌كنندكنترلجوبالاییومیانیطبقات

انجامرزبایسرپرستیبهشیكاگوعلمیمرکزدرهواشناسیوآبكشفمهمتریناما
طولدرهواتودهمطلقچرخندگیبودنثابتاصلطرحبامكتبایندر.گرفت
ثابتمكتبایندرهمرودبادوجودهمچنینشد،ارائهموجهامدلخود،حركتمسیر
.شد

اتمسفرعمومیگردشمدلبرگن،وشیكاگوعلمیمرکزمحققانهمكاریاز
.شدارائهامروزییافتهتكامل‌بصورت

،همزمانمطالعه)سینوپتیكهواشناسیوآبدوم،جهانیجنگطولدریاكوبس
كردمطرحآنعملیوواقعیمعنیبهرا(هواییوآبعناصر
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هواشناسیوآبتقسیمات

فیزیكیهواشناسیوآب▪

دینامیكهواشناسیوآب▪

سینوپتیكهواشناسیوآب▪

كاربردیهواشناسیوآب▪
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هواشناسیوآبتقسیمات

فیزیكیهواشناسیوآب

راانرژیلاتتبدیوتغییراتسیریعنی،اقلیمفیزیکیاساسفیزیكیهواشناسی

.می‌كندمطالعه

استخورشیدتابشی،انرژیزمینسیارهسیستمایندرانرژیاصلیمنبع

رابطهدخورشیتشعشع:ازعبارتندفیزیکیشناسیهواوآباصلیموضوعات،

اتمسفردرانرژیانتقال.زمینواتمسفر،بازتابشزمینسیارهباخورشیدتابش

ینبانرژی،تبادلزمینسطحآبهایوخشکیهاشدنسردوگرمدرموثرعوامل

.آنمانندوآبگردش،زمینسطحدرانرژی،پراکندگیهواوخشکیوآب

استدینامیكهواشناسیوآبمبنایفیزیكی،هواشناسیوآب.
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هواشناسیوآبتقسیمات

دینامیكهواشناسیوآب

جود‌آب‌و‌هواشناسی‌دینامیك‌ویژگیهای‌حركت‌و‌فرایندهای‌ترمودینامیكی‌بوـ‌

نها‌آورنده‌این‌حركتها‌را‌براساس‌روشهای‌ریاضی،‌فیزیكی‌و‌همراه‌با‌كاربرد‌آ

.مورد‌بررسی‌قرار‌می‌دهد

در‌آب‌تفاوت‌آب‌و‌هواشناسی‌دینامیك‌با‌آب‌و‌هواشناسی‌فیریكی‌در‌این‌است‌كه

كندگی‌و‌‌هواشناسی‌فیزیكی‌،‌تأكید‌اصلی‌روی‌اصول‌و‌فرایندهای‌حاكم‌بر‌پرا

ایج‌انرژی‌تابشی‌خورشید‌است،‌در‌صورتی‌كه‌در‌آب‌و‌هواشناسی‌دینامیك‌نت

. حاصل‌از‌پراكندگی‌انرژی‌تابشی‌خورشید‌بررسی‌می‌شود

آب‌و‌هواشناسی‌دینامیك‌مبنای‌نظری‌آب‌و‌هواشناسی‌سینوپتیك‌است.
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هواشناسیوآبتقسیمات

سینوپتیكهواشناسیوآب
آنیجنبه‌هاتمامبازمینازمنطقهیكهوایوآبسینوپتیك،هواشناسیوآبدر

بررسیهمباارتباطدرآنعناصرهمهومی‌شودمطالعهیكپارچهبصورت
.می‌شوند

رعناصتمامكهمی‌آیدشماربههواییوآبعنصرمهمترینفشار،پراكندگی
.می‌كندكنترلرادیگر

هواستروزانههاینقشهتهیهسینوپتیکهواشناسیاساس.

کنندمیبینیپیشحالوگذشتهوضعاساسبرراآیندهوضعیت.

بااستفاده،موردهایمدلومفاهیمواصولنظرازسینوپتیکهواشناسیوآب
زدیکینپیوندجغرافیاعلمبااهدافونتایجنظرازودینامیکیشناسیهواوآب
هواییوآبوضعیتجوی،هایسیستمودینامیکاصولازاستفادهباودارد
.کندمیبینیپیشومشخصراایمنطقه
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هواشناسیوآبتقسیمات
كاربردیهواشناسیوآب

اجرایدررااقلیمیدانسته‌هایكاربردی،هواشناسیوآبـ
.می‌گیردبكارصنعتیواقتصادیعملیاهداف

راهاپدیدهدیگرباهواوآبارتباطکاربردیشناسیاقلیم
.میکندبررسیوجستجو

ازمهموعمدهبخشیکاقلیماثراتبامقابلهتشخیص
.استکاربردیهواشناسیوآبموضوع

کاشت،مسائلبهمربوطکشاورزیهایبرنامهمثالبرای
دیگرمسائلبسیاریوآبیاریآفاتبرداشتداشت،
مسفریعناصراتواقلیمیماهیتکنترلوتاثیرشناختبدون
داشتنخواهدچندانیفیقتو
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اقلیمگسترشدامنه

اقلیمبزرگ‌

اقلیممتوسط‌

محلیاقلیم

اقلیمریز
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اقلیمگسترشدامنه

اقلیمبزرگ‌

سیاره‌ایگردشباارتباطدركهجویبزرگسیستم‌های
جودبوزمین،كرهسطحبراقلیمیطوقه‌هایبصورتهستند،
.می‌آورند

نها،آنتی‌سیكلووسیكلونهانظیراتمسفری،اغتشاش‌های
اصلینمونه‌هایازهاهاریکنورودبادها،بلندموجهای
.می‌آیندشماربهاقلیمبزرگ

عملماهوهفتهروز،زمانیمقیاسدراغتشاش‌هااین
می‌كنند
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اقلیمگسترشدامنه

اقلیممتوسط‌

،مودهاینتأثیرتحتدیگر،اقلیمهرازبیشمتوسط‌اقلیم
.داردقرارآنهاشكلوزمینسطحناهمواری

تأثیرزمینعوارضازكهجویفرایندهایجملهاز
محلیابرهایتشكیلهمرفتی،رگبارهایمی‌پذیرند،
امنمی‌توانراگرمبادوخشكیودریانسیمكوهستانی،

.برد

داشتهتداوم«ساعتها»تواندمیپدیده‌هااینعملكرد
....وجلگهدشت،اقلیممثل.باشد
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اقلیمگسترشدامنه

محلیاقلیم

عتطبیناهمگنیعلتبهدشتمثلمتوسطاقلیمواحدهر

قسیمتكوچكتریاقلیمهایبهزمینسطحمتنوعپوششو

.محلیاقلیمنامبهمی‌شوند

وخزان‌دارجنگلهایاقلیم،مزرعهاقلیممثل....
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اقلیمگسترشدامنه

اقلیمریز

به،می‌شودمحسوباقلیمیواحدكوچكترینكهریزاقلیم

تمامودمی‌پذیرتأثیرزمینسطحفیزیكیشرایطازشدت

.می‌كندكسبشرایطاینازراخودویژگیهای

سطحمتری2تاراقائمجهتدرریزاقلیمتأثیرحوزه

ازحاصلاقلیمیدانسته‌هایدلیلهمینبه.می‌دانندزمین

كارآییریزاقلیمیتحلیلهایدرمعمولیایستگاهای

متری2ازبالاتردرتجهیزاتچون).ندارندرامطلوب
.(شده‌اندنصبزمینسطح
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اقلیمگسترشدامنه
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اقلیمگسترشدامنه
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اقلیمیمطالعاتاطلاعاتیمنابع
4-3)یوسته‌و‌سینوپتیک‌که‌در‌آنها‌دیده‌بانی‌های‌پ( کلیماتولوژی)شبکه‌ایستگاه‌های‌اقلیمی‌▪

امروزه‌دیده‌بانی‌ها‌دراین‌شبکه‌. با‌ابزار‌و‌ادوات‌ویژه،‌صورت‌می‌گیرد( بار‌در‌روز

.و‌محاسبات‌هوشمند‌پیش‌رفته‌استOnlineایستگاه‌ها‌به‌سمت‌ثبت‌و‌ارائه

ایستگاههای‌موقت‌و‌سیاری‌که‌دراجرای‌بعضی‌از‌طرحها‌بسته‌به‌ضرورت‌دیده‌بانی‌▪

.عناصر‌اتمسفری‌احداث‌می‌شوند

.اقیانوسها‌به‌دیده‌بانی‌می‌پردازنددریاها‌وشبکه‌ایستگاههای‌دریایی‌که‌در‌سطح▪

که‌( نمودارهای‌ارتفاعی)جوو‌سطوح‌مختلفزمیننمودارها‌و‌نقشه‌های‌سینوپتیک‌سطح▪

ی‌مورد‌براساس‌سنجش‌با‌رادیوسوند‌تهیه‌می‌شوند‌و‌در‌پیش‌‌بینی‌وضع‌هوا‌و‌دراقلیم‌شناس

.استفاده‌قرار‌می‌گیرد

ارسال‌زمینتهیه‌و‌بهماهواره‌هواشناسیتصاویر‌ماهواره‌ای‌که‌به‌طور‌خودکار‌به‌وسیله▪

.می‌شوند

تصاویر‌و‌اطلاعات‌راداری‌که‌در‌تحلیل‌ریزش‌های‌جوی‌و‌کانونهای‌مختلف‌به‌کار‌▪

.می‌روند

.اطندگزارشهای‌عینی‌و‌تحلیل‌علمی‌که‌به‌طور‌غیر‌مستقیم‌با‌وضعیت‌اقلیمی‌در‌ارتب▪
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اقلیمیمطالعاتدرزمانیدامنه

طولبااقلیمیهایدانستهواطلاعاتدقتوارزش

داردمستقیمرابطهبانیدیدهدوره

میاقلیعناصرمیانگینمحاسبهبرایلازمسالهایدامنه

بطوربارش،مورداستثنایبه،حاره‌ایمناطقدر

سالدویكی‌حتیرطوبتمورددرواستكممشخصی

اما.استكافیاقیانوسیایستگاه‌هایمحدودهدردیده‌بانی

،تانیكوهسمناطقدراقلیمیعناصرتماممیانگینسنجش
.رددانیازبیشتریسالهایبهمناطق،دیگربهنسبت
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اقلیمیمطالعاتدرزمانیدامنه

20

كلیات



اقلیمیعناصر

تندهسهواوآبکنندۀتوصیفهایپدیدهاقلیمیعناصر
.شوندمیگیریاندازهجوسنجشهایایستگاهدرکه

(،بادوفشاررطوبت،بارش،دما،تابش)

تعدیلیاتقلیلتشدید،اقلیمیهایعاملوسیلۀبهاقلیمیعناصر

.شوندمی
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اقلیمیعاملهای

عرضجغرافیایی،طولارتفاع،شاملاقلیمیعوامل
نزمیسطحپوششدریا،بهنزدیکیودوریجغرافیایی،

.است…و

رتأثیتحترادماعنصرتواندمیارتفاعمثالعنوانبه
وکاهشدماارتفاع،افزایشبامعمولحالتدر.دهدقرار
یابدمیافزایشدماارتفاعکاهشبانیز

گردیعنصربرایعاملیتواندمیاقلیمیعنصریکگاهی
وابرناکیبرایرطوبترطوبت،برایدمامثلاا‌باشد،

درلاا‌مث.آیندمیشماربهاقلیمیعاملتابش،برایابرناکی
باجو،دررطوبتیگنجایشورطوبتیمنابعوجودصورت
حالت،ایندر.یابدمیفزونیجویرطوبتدما،افزایش

استرطوبتتشدیدبرایعاملیکدما
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اقلیمیاجزاء

داردیماقلتکویندرایکنندهتعییننقشنیزاقلیماجزاء.

وهااقیانوس)سپهرآبسپهر،هواازاقلیماجزاء
ورودهاشاملایقاره–آبیهایپهنهدریاها،

یخشکسطحوسپهرزیست،(سپهریخنیزودریاچه

میتشکیلهاآنبامرتبطومتداخلهایفرایندنیزهاو
.شود
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