
آب و هواشناسی

دما



مقدمه

انرژیافزایشباوجذبازپسشودمیجذبونشدهمنعکسکهتابشازبخشی▪

نایاگر.میشودجسمآنگرماییاحرارتافزایشباعثجسمیکمولکولهایجنبشی

غیرهایکلوین،فارنهایتگراد،سانتیمثلگیریاندازهواحدیکتوسطگرماییانرژی

.گویندمیدمایاحرارتدرجۀآنراشودبیانوسنجیده

.  برای تعیین ویژگیهای اقلیمی یک مکان، در اقلیم شناسی دما کاربرد زیادی دارد▪

.دما همراه با بارش، مهمترین عناصر اقلیمی در اقلیم شناسی هستند▪

شاخصهای متعددی از عنصر دما ساخته شده است که در مطالعات اقلیم شناسی مورد▪

دمای میانگین حداقل،دمای میانگین حداکثر، متوسطدمای:استفاده قرار می گیرند مثل

روزانه، دمای میانگین سالانه،دمای حداقل مطلق، دمای حداکثر مطلق، دامنه تغییرات 

.....شبانه روزی دما و
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل

شرایط تابشی و ارتباط آنها با عوارض سطح زمین▪

هدایت گرمایی در قشر فوقانی سطح زمین▪

ارتفاع از سطح زمین ▪

ناهمواری و جهت آفتابگیری▪

جابجایی افقی و عمودی هوا▪

ابرناكی▪

جریانهای اقیانوسی▪
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل

شرایط تابشی و ارتباط آنها با عوارض سطح زمین

.  تابش در همه جای کره زمین یکسان نیست▪

هر جا که شدت تابش .شدت و مدت تابش در سطح کرۀ زمین متفاوت است▪

:  ت مثلو شرایط جذب نیز بهتر است میزان دما نیز بالاس( تابش مستقیم)بالاست

مناطق جنب حاره ای

میزان جذب کم و دما (زاویه تابش و ماهیت سطح)هر جا شرایط انعکاس بالاست ▪

مناطق قطبی : پایین است مثل

ی، دمای سطوح مختلف در شرایط یكسان تابش و تأثیر یكسان عوامل گوناگون جو▪

.متفاوتی خواهند داشت
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل

شرایط تابشی و ارتباط آنها با عوارض سطح زمین

گ کنار شدت و مدت تابش، عواملی مانند خصوصیات سطح مثل نوع سطح ، رن▪

ده ها آن، بافت و ترکیبات آن، ابعاد، عمق و غیره نیز در میزان دمای اجسام و پدی

.موثر خواهد بود

این انرژی تا اعماق زیاد در . آب دریاها تابش خورشید را به شدت جذب می كند▪
.  آب نفوذ می كند و در بخش وسیعی از آن توزیع می شود

، اما این جذب. سطوح سنگ و شن نیز به اندازه كافی توان جذب تابش را دارند▪

. تنها در سطحی ترین قشر آنها انجام می پذیرد

ی آن برف توان جذب ناچیزی دارد و انرژی تابشی تنها تا اعماق نیم الی یك متر▪

.كندمی تواند نفوذ 
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل

هدایت گرمایی در قشر فوقانی سطح زمین

سطح جامد زمین، با تابش روزانه گرم می شود، اما این گرما از طریق هدایت ▪

ت گرمایی به قشرهای زیرین آن منتقل می گردد و در شب بازتاب زمینی حرار

.  ابداین نوسان دما با افزایش عمق، پیوسته كاهش می ی. سطح زمین كاهش می یابد

ذ نفوذ موج گرمایی حداكثر دمای روزانه به درون زمین، معمولاً كندتر از نفو▪
. موج گرمایی حداقل دمای روزانه است

مق تضعیف دامنه نوسان با افزایش عمق باعث می شود كه نوسان روزانه دما در ع▪

متری ناپدید می شود و از عمق 10متری و نوسان سالانه آن در عمق تقریبی 0/5

ط متری ، معمولاً دمای آن ثابت و رقم آن به میانگین دمای سالانه هوای محی10

بسیار نزدیك است 
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل

هدایت گرمایی در قشر فوقانی سطح زمین

▪Decker نشان داده است که برای رسیدن دمای معینی

ساعت 3سانتی متر، 10به عمق 

ساعت 12سانتی متری 30برای 

.ساعت زمان لازم است33سانتی متری 60و برای 
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل

هدایت گرمایی در قشر فوقانی سطح زمین

.  ی شودشدیدی دارد پس قدرت جذب کمتر باعث گرم شدن کم برف م( ضریب انعکاس)برف آلبیدو▪
یرسد زمانی که دمای زیر یخ به صفر درجه م.برف هادی یا هدایت کننده حرارتی ضعیفی هم هست

.شروع به ذوب می کند

کنند و آب ها بخش بزرگی از تابش خورشید را جذب می کنند ولی بیشتر آنرا صرف تبخیر می▪
درجه سانتی گراد 1تغییرات روزانه دما در سطح آبها حداکثر به . بخش کمی از آن منتقل می شود

.می رسد

مک جریانها و بادها به ک.اقیانوسها منبع ذخیرۀ گرمای مهمی هستند چون گرمای ویژه آبها بالاست▪
مین تا هم ذخیرۀ گرمایی اقیانوسها و دریاها را تا دوردستها منتقل نموده و باعث تعدیل دمای کره ز

.حدود زیادی می شوند

فاوت گرما در ماهیت پوستۀ زمین که بسیار متفاوت است باعث انتقال افقی متبنابر آنچه گفته شد ▪
.آن شده و از این نظر در توزیع نایکنواخت دمای کرۀ زمین موثر است
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل

ارتفاع از سطح زمین ▪

هوا از آنجایی كه حرارت جو را بازتاب زمینی تأمین می كند  هرچه ارتفاع افزایش یابد، از دمای▪

.  كم می شود

درجه سانتی گراد است را 6تا 5افت دما در تروپوسفر که بطور معمول برای هر کیلومتر بین ▪

.یا خیلی ساده کاهش دما به ازای افزایش ارتفاع می گویندلپس ریت یا افت آهنگ قائم دما 

.، در طول سال متغیر است( افت محیطی دما)شیب تغییرات عمودی دمای هوا ▪

وأم با علت این امر، افزایش روزهای ت. بطوری كه معمولاً در تابستان زیاد و در زمستان كم است▪

وارونگی دمایی در زمستان است

کاهش دما به ازای افزایش ارتفاع در جو یک قانون تغییر ناپذیر نیست ▪

رخ می دهدوارونگی دمایی در مواردی كه با افزایش ارتفاع، دما زیاد می شود، ▪

م رخ در نتیجه بازتاب شدید تابش و سرد شدن شدید سطح زمین و وجود هوای آراوارونگی دمایی ▪
.  می دهد
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل
ارتفاع از سطح زمین 

را براساس عاملهای تشكیل « اینورژن» انواع وارونگی دمایی ▪

وارونگی تابشی▪

ره شود در این وضعیت انعکاس تابش از زمین سبب  می شود گرمای سطح در لایه های بالاتر ذخی

.و بدین ترتیب زمین سرد ولی بالاتر گرمتر می شود

وارونگی جبهه ای▪

اگر هوای گرمی از یک محل که دارای هوای سردی است عبور کند و یا اینکه هوای سردی زیر 

یک هوای گرم نفوذ نماید در این صورت زمین سرد و بالای زمین گرم خواهد بود که بر عکس

شکیل بین این دو هوا یعنی هوای گرم و سرد یک جبهه یا خط جدا کننده ت.شرایط گفته شده است

.خواهد شد و به همین دلیل به وارونگی جبهه ای معروف است
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل
ارتفاع از سطح زمین 

را براساس عاملهای تشكیل « اینورژن» انواع وارونگی دمایی 

وارونگی دینامیک▪

حاصل نشست و تراكم هوا و در نتیجه جریان دینامیك هواست ✓

ر هوایی که ازجو در حال فرونشینی به سطح زمین است در اثر تراکم وانقباض گرم شده و د

مکن در این صورت م.ارتفاعی که قرار داشته باشد در همانجا تا ارتفاع معینی دما را افزایش دهد

است ابتدا دما با یک کاهشی

مواجه گردد و سپس تا ارتفاع معینی

دما افزایش یابد که این نیز بر عکس 

.  شرایط گفته شده است
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل
وارونگی و آلودگی هوا در زمستان

ه، در زمستان، تابش خورشید در امتداد مایل به سطح نیمکرهی شمالی زمین میرسد و درنتیج▪

.انرژی رسیده به واحد سطح، کمتر است

دی به ، تقریباً هفتاد و هشت درصد از تابش خورشی(با حدود پنجاه درصد ابر)در روزهای ابری ▪

نها برف و ابرها در حدود هفتاد و پنج درصد از تابش خورشیدی را که به آ. سطح زمین نمیرسد

.  میرسد بازتابش میکنند

.در فصل سرما، وجود ابر و برف باعث کاهش گرمای سطح زمین میشود▪

یشوند نتیجه ی این کاهش این است که لایه های پایینی جو از یکی از منابع گرمایی خود محروم م▪

و حتی ممکن است بر اثر مجاورت با زمین سرد، از لایه های بالاتر از خود سردتر شوند این

ی، به همین دلیل است که وارونگی های سطح.  همان چیزی است که به آن وارونگی دمایی گوییم
.غالباً پیش از طلوع آفتاب و در فصل زمستان اتفاق میافتند
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل
وارونگی و آلودگی هوا در زمستان
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زمینکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل
ناهمواری و جهت آفتابگیری▪

.پستی بلندیهای محلی می تواند در توزیع عمودی دما مؤثر باشد▪

چاله ها، گودالها و دره ها معمولاً منبع تجمع هوای سرد در شب به شمار می آیند و وجود آنها ، زمینه ▪
تر مناسبی برای وقوع وارونگی دمایی ایجاد می كند از طرف دیگر گرمای روزانه جمع شده در آنها، كم

.از عامل متعادل كننده باد تأثیر می پذیرد

تفاوت در آفتابگیری جهات مختلف دامنه ها، شرایط دمایی متفاوت خاك و در نتیجه هوا را بوجود▪
.این امر بخصوص در عرضهای جغرافیایی بالا بیشتر نمود پیدا می كند. می آورد

نیست، بهره مندی جهات مختلف دامنه ها از عناصر تابش كلی یعنی تابشهای مستقیم و پراكنده یكسان▪
اً در تمام در حالی كه تابش پراكنده ضرورت. زیرا میزان دریافت تابش مستقیم تابع جهت و شیب است

.جهات مختلف با شیب های مشابه یكسان است و تنها از شیب تأثیر می پذیرد

ل می نسیمهای کوه به دره و نسیمهای دره به کوه در اثر همین تفاوتها و برای ایجاد تعدیل دمایی شک▪
.گیرد

ان گرم دامنه های شمالی و جنوبی در هر نیمکره یکنواخت تابش را دریافت نمی کنند ودر نتیجه یکس▪
.نمی شوند

ق بر درجه شیب ناهمواریها نیز بسیار مهم است چرا که بر زاویه تابش تاثیر گذاشته و از این طری▪
.میزان جذب اثر می گذارد

14

دما



ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل

جابجایی افقی و عمودی هوا▪

ادهای دما و تفاوتهای محلی آن در نهایت منجر به شکل گیری جریانهای هوایی افقی و به شکل ب▪

.افقی و یا صعود و فرونشینی عمودی هوا می گردد

روزه یا سیستان و باد 120بادهای مختلف سیاره ای مثل بادهای غربی، بادهای منطقه ای مثل باد ▪

های محلی مثل نسیمهای دریایی و غیره همه و همه در اثر همین اختلافات تشکیل شده و برای

.ایجاد تعادل در دمای مناطق ایجاد می شوند

ند و یورش هواهای سرد مناطق قطبی به عرضهای پایین نیز در اثر همین پدیده ها شکل می گیر▪

.  در ایجاد تعادل حرارتی نقش بازی می کنند

ز ایجاد بادهای ضعیف در قیاس با بادهای ملایم و شدید تضاد حرارتی شدیدتری را بین شب و رو▪

ود چون بادهای قوی باعث تلاطم هوای سطح زمین با ارتفاعات بالا در شب و روز می ش. می كنند

.  و یك تعادل نسبی در دمای شبانه روز ایجاد می كند

▪
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل
ابرناكی▪

.ابرها باعث کاهش تابش خورشیدی و کاهش تابش موثر می شوند▪

ه های آبها با تاثیر بر بازتابش حرارتی زمین و جلوگیری از خروج سریع حرارت زمین به لای▪

.جوی با ایجاد خاصیت گلخانه ای باعث تعادل دمایی میشوند

و هر جا که ابر زیاد است وجود رطوبت و خاصیت آن در جو مانع سرد شدن سریع منطقه میشود▪

.درمقابل هر جا ابر کم است در اثر افزایش تابش موثر، هوا و زمین سریعتر سرد می شوند

در مناطق ابرناک تفاوتهای شبانه روزی دما کم می شود چون روزها خیلی گرم نمیشود و در ▪

.مقابل شبها نیز خیلی سرد نمی شوند

ن بر عکس در مناطق با ابرناکی کم آسمان، اختلافات دمای شبانه روزی زیاد می شود چون زمی▪

خانه ای در طول روز خیلی گرم شده و در طول شب به دلیل افزایش تابش موثر و نبود خاصیت گل

.، برگشت سریع حرارت باعث سردشدن بیشتر می شود
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ینزمکرۀمختلفمناطقبیندماییبراختلافاتموثرعوامل
جریانهای اقیانوسی▪

د می جریانهای اقیانوسی خود در اثر گرم شدن نابرابر آبهای اقیانوسی در سطح اقیانوسها ایجا▪

.شوند

سطح جریانهای اقیانوسی بعد از تشکیل ، نقش مهمی در انتقال حرارت و ایجاد تعادل حرارتی در▪

.اقیانوسها و خشکیها می شوند

تن جریان آب گرم گلف استریم، آبهای گرم منطقه حاره را به طرف شمال می برد و سبب بالا رف▪

.دمای محیط در سواحل شبه جزیره اسكاندیناوی می شود

جریان آب سرد پرو، آبهای سرد عرضهای بالا را به سواحل پرو می آورد و دمای این منطقه را ▪

.كاهش می دهد
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دماروزانهتغیراتروند
از آنجا كه گرم شدن سطح زمین و انتقال حرارت آن به قشرهای اتمسفری مدت  زمانی طول ▪

می كشد، بین روند تغییرات زمانی انرژی خورشیدی و روند تغییرات زمانی گرم شدن هوا ،

:فاصله ای زمانی وجود دارد كه براین اساس

حداقل دما درست همزمان با طلوع خورشید▪

حداکثر دما در ساعات بعد از ظهر▪

متری واضح دیده میشود136تاثیر گرمایش زمین و سپس گرم شدن جو بالای زمین در ارتفاع ▪

.وارونگی حرارتی در ساعات بعد از ظهر تا طلوع خورشید دیده میشود▪
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دماروزانهتغیراتروند
اوتها سیر روزانه دما در تمام ایستگاههای اقلیمهای مختلف کره زمین وجود دارد تف▪

.به میزان دما و تغییرات آن در هنگام حداقلها و حداکثر ها بر می گردد

شکل به عبارت دیگر.ارتفاع و دامنه تغییرات نمودار می تواند متفاوت باشید▪
.منحنی ها متفاوت خواهد بود
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دماروزانهتغیراتروند
ع در یک ایستگاه یا محل تاب( اختلاف ارتفاع منحنی)دامنۀ نوسان روزانه دما ▪

.شرایط اقلیمی محل مثل ابرناک بودن و بری بودن نیز می باشد

ن بالاترین بطور کلی بیشترین میزان دامنه تغییرات دمای روزانه یعنی اختلاف بی▪

ترین آن و پایینترین دماهای شبانه روز، در مناطق بری بیابانی جنب حاره ای و کم

ندکی را نیز در نواحی استوایی است که تغییرات فصلی زاویه تابش و گرمایش ا

واخت در طول سال نشان میدهند و شرایط ابرناکی نیز در تمام سال تقریبا یکن
.است
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دماسالانهتغیراتروند

روند سالانه دما و روزانه دما با هم شباهت دارند، زیرا دماهای زیاد ▪
حالت در این. سالانه نیز مانند دمای روزانه، تابع ارتفاع خورشید است

ق نیز رسیدن به دماهای زیاد، نسبت به موقعیت خورشید به تعوی
مای یعنی حداكثر د)می افتد، كه این تعویق برای قاره ها زیاد نیست 

ها اما چون آب(. سالانه بعد از حداكثر ارتفاع خورشید اتفاق می افتد
انوسها دیرتر گرم و نیز دیرتر سرد می شوند، میزان این تعویق در اقی

.  طولانی تر است

نوسان سالانه دما  نسبت به عرضهای جغرافیایی و موقعیت محل▪
ما در از این رو دامنه نوسان سالانه د. نسبت به دریا نیز تغییر می كند

ه در حالیكه دامنه نوسان روزان. نواحی قطبی از همه جا شدیدتر است
.  دما در عرضهای پایین تر، شدیدتر از نوسان سالانه آنجاست

.  با دور شدن از دریا، بر دامنه نوسان سالانه دما افزوده می شود▪
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دماییمناطقانواع
دیک مثلا در جاکارتا پایتخت اندونزی که نز. دارای نوسان سالانه ناچیزی است: حاره ای▪

.درجه سانتی گراد می رسد1خط استواست نوسان سالانه به 

ه از ویژگیهای مناطق دمایی موسمی، موقعیت حداكثر دمای سال است ك: موسمی▪

ه توزیع علت اینگون. قبل از استقرار حداكثر ارتفاع سالانه خورشید ظاهر می شود

حداکثر (.محسوس شدن گرمای نهان تبخیر) دما، ریزش بارانهای موسمی است 

معمولا در اردیبهشت ماه است

به دوری و نزدیکی. حداکثر در تابستان و حداقل در زمستان قرار دارد: متعادل▪

دما آبها و عرض جغرافیایی و ارتفاعات و جهت گیری آنها نیز درنوسان سالانه
.خاصیت بری و بحری بودن بیشترین تاثیر را می گذارد.موثر هستند

ماه روز و شب بودن در 6به دلیل مدت تابش و . نوسان سالانه شدید است: قطبی▪

این مناطق اختلاف بین تابستان و زمستان بالاست
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دماییمناطقانواع
▪
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پراکندگی جغرافیایی دما 
:نتایج زیر بدست می آید( ایزوترم)از مطالعه نقشه خطوط همدما ▪

صل در ف. ـ پراكندگی آبها و خشكیها در توزیع جغرافیایی دما نقش عمده ای دارند▪

سرد هر دو نیمكره، منحنی های همدما بر روی آبها به طرف قطب و در فصل گرم

نقاط در فصل سرد، در طول یك مدار معین،. به طرف استوا  برآمدگی پیدا می كند

.روی دریا گرمتر از خشكیها و در فصل گرم ، سردتر از خشكی اند

ـ براساس این نقشه، شمال شرقی سیبری، قطب سرد نیمكره شمالی و قاره▪
.جنوبگان ، قطب سرد نیمكره جنوبی به شمار می رود

ـ مناطق حاره ای بطور كلی، چه از نظر عرض جغرافیایی و چه از نظر توزیع ▪
.آب و خشكی، اختلاف حرارتی كمتری دارد
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پراکندگی جغرافیایی دما 
ی استوای حرارتی زمین یعنی مداری كه بالاترین درجه حرارت را دارد و بررو▪

استوای جغرافیایی قرار  ندارد و با حركت ظاهری خورشید در طول سال، در 
.بخشی از منطقه حاره  جابجا می شود

.ـ تأثیر جریانهای اقیانوسی در پراكندگی دما مشهود است▪

اً دلیل آن معدل دمای سالانه نیمكره جنوبی، پایین تر از نیمكره شمالی است كه غالب▪
.  را گسترش بیشتر آبها در نیمكره جنوبی می دانند

ما كمترین دمای سطح كره زمین در ایستگاه وستوك در قطب جنوب و حداكثر د▪
. در العزیزیه واقع در لیبی گزارش شده است

وسان مناطق بری مناطقی هستند كه در فاصله زیاد از دریا قرار گرفته و دارای ن▪
.دمایی شدیدی هستند
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