
سیستمهای سینوپتیک جو



سیستم های موجود در جو که عمری معین دارند و در: سیستم سینوپتیک▪

کیلومتر است و 3500تا 300مقیاس منطقه ای فعال هستند  ابعاد آنها بین 

است سیستم سینوپتیک مینامند( 12تا 2)روز 4عمر متوسط آنها 

(Air mass)توده هوا▪

توده هوا حجم بزرگی است از هوا كه افت محیطی دما ، توزیع افقی دما، ▪

بدین معنی كه در آن سطوح. رطوبت و فشار در آن تقریباً متجانس است

(كدارای وضعیت باروتروپی. )كم فشار به موازات سطوح هم  وزن واقع شده اند

در محل برخورد دو توده هوای متضاد، صفحه باریك و شیب داری ایجاد ▪

لینیك كه در آن وضعیت باروك. می شود كه آن را جبهه یا منطقه گسستی می نامند

.حاكم است

.جبهه ها ، مرزهاي توده هاي هوایی هستند▪
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:تقسیم بندي توده هاي هوا ▪

(  لاعرضهای با)به قطبی عرض جغرافیایی كانون آن توده های هوا را براساس ▪

به اقیانوسی و سطح زیرین كانون ، و از نظر (عرضهای پایین)و حاره ای 

:بنابراین چهار نوع توده هوا وجود دارد. قاره ای تقسیم می كنند

CP(Continental Polar)توده هوای قاره ای قطبی▪

MP(Maritime Polar)اقیانوسی قطبی ▪

CT(Continental Tropical)قاره ای حاره ای  ▪

MT (Maritime Tropical)اقیانوسی حاره ای ▪

فقط در برخی منابع و متشکل از توده هاي هوایی بالا➢

CA(Continental Arctic)( شمالگان و جنوبگان)توده هواي آرکتیک ▪

ME(Maritime Equatorial)اقیانوسی استوایی▪
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:محل هاي تشکیل توده هاي هوا ▪

كانون توده های هوا مركز آنتی سیكلونهای مهم سطح زمین است

▪CPدر محل فرابارهای حرارتی سیبری و كانادا

▪CAدر مركز  فرابار حرارتی واقع بر روی كلاهك قطبی شمال و جنوب

▪CT در محل فرابارهای دینامیكی جنب حاره(STHP)بر روی خشكیها

▪MT در مراكز پرفشار جنب حاره ای در دو طرف خط استوا

▪MP كه معمولاً از گذار درازمدت هوایCP یاCA بر روی اقیانوسهای

. واقع در عرضهای بالاتر بوجود می آید

▪MEدر خط استوا و آبهای نزدیک آن
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:تغییرات توده هوا 

تغییرات ترمودینامیکی ▪

افزایش یا کاهش دما✓

افزایش یا کاهش رطوبت✓

صعود یا فرونشینی هوا: تغییرات مکانیکی ▪
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ویژگیهاي عمدة توده هاي هوایی 

قاعده شمالگان و )CAو CPلایه وارونگی ویژگی عمده توده های هوای▪

. بویژه در زمستان است( جنوبگان

تشكیل CPدر نیمكره جنوبی به علت نبود خشكی بدون برف توده های هوای▪

. فقط جنوبگان را اشغال می كندCAنمی شود و توده هوای 

در حاشیه شرق مراكز پرفشار حنب حاره ای، به جهت MTتوده هوای ▪

رد عبور از روی جریانهای س)و حرارتی ( كاهش چرخندگی انحنایی)دینامیكی 

حالت پایدار دارد، ولی در حاشیه غربی، همین مراكز درست به( اقیانوسی

رش علت وجود شرایط عكس حاشیه شرقی ، ناپایدار است و به ایجاد ابر و با
. بیشتر منجر می شود
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ویژگیهاي عمدة توده هاي هوایی 

به دلیل خشك بودن زیاد و دمای بالا در بیشتر موارد، ابر وCTتوده هوای ▪

. بارش ایجاد نمی كند

.  هوای ایران در تابستان نمونه ای از این هواست▪

MTبیشتر بارشهای جوی منطقه برون حاره را در حاشیه غربی توده هوای ▪
.ایجاد می كند

در منطقه برون حاره ، جبهه قطبی را CPو MTمرز تلاقی توده هوایی ▪

. بوجود می آورند
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ویژگیهاي عمدة توده هاي هوایی 
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(Fronts)جبهه ها 

مرز بین دو توده هواي سرد و گرم با دما، رطوبت و چگالی مختلف را جبهه▪

.می گویند

هوایی جبهه ها بر خلاف توده هاي هوایی که تقریبا باروتروپیک هستند داراي▪

. باروکلینیک می باشند

.جبهه منطقه گذراست▪

.جبهه ها به طور مداوم تشکیل شده و از بین می روند▪

.کیلومتر می باشد100تا 10وسعت ناحیه جبهه از ▪
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(Frontogenesis)جبهه زایی 

دروودشمیاستفادههاجبههتشدیدیاتشکیلفرایندتوصیفدرکهايواژه▪

(قطبیجبههمانند)شوندمیهمگرامتضادهاي هوايتودهکهفشارکممناطق
شودمینامیدهزاییجبههاست،معمول

دنیستنمتداولدارند،اختلافکمترهواهايتودهکهمناطق حارهدرهاجبهه▪
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(Frontolysis)جبهه زدایی 

رفتنینبازیاوتضعیفبهواستزاییجبههبامتضادوضعیتیزداییجبهه▪

یآنتوفوقانیسطوحازفرونشینیباجریان هواالگويکهوقتیهاجبهه

. شودمیبیانشده، همراهواگرازاییسیکلون

.گویندزداییجبههراهاجبههرفتنازبینوتغییر▪

▪
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انواع جبهه ها

(Warm Front)جبهه گرم 

(Cold Front)جبهه سرد 

(Occluded Front (Occlussion))میرا = بند آمده = جبهه مسدود

(Standing Front)ایستاده = ساکن = جبهه ایستا 
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انواع جبهه ها

(Warm Front)جبهه گرم 

ک یآنمقابلدرویابدمیگسترشگرمهواییتودهیکآنپشتدرکهخطی

گرمهايجبهه .نامندمیگرمجبههراکندمیعقب نشینیسردهوايتوده

 ً زمستان،دربخصوص .شوندمیفوقانی ایجادومیانیعرضهايدرعمدتا

اتهمه اوقازاندمرتبطآنهابامعمولاهاجبههاینکههاییسیکلونکهوقتی

.دارندغلبهبیشتر
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انواع جبهه ها

(Cold Front)جبهه سرد 

را رمگهوايتودةویافتهگسترشسردهوايازايتودهآندرکهانتقالیمنطقۀ

. شودمینامیدهسردجبهۀگیرد،میراآنجايوکردهجابجا
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انواع جبهه ها

 (Occluded Front (Occlussion))جبهه مسدود، بند آمده یا میرا 

.آیدمیبوجودمیراجبههنموداسیرراگرمجبههسرد،جبهۀاینکهازبعد▪

.شودمیایجادگرموخنکسرد،هوايسه تودهبرخورداثربرکهايجبهه

شیۀحاسرد درهوايکهآیدمیبوجودردیفهچندهوايسیستم،یکنتیجهدر

رارقآنهاازبالاتردرگرمهوايوسردهوايازبالاتردرخنکهوايپایینی،
.گیردمی

جبههپشتدمايمیزانازگرمجبههزیرسردهوايدمايکهصورتیدر▪

زمستاندربیشترکهگویندمیگرمجبهه مسدودراآمدهپدیدجبههباشدپایینتر

شاهدهها مقارهغربیقسمتدربريقطبیوبحريقطبیهواییهايتودهبین

ربسیاهواییووسطدرگرمهواییوپیشانیدرسردهواییاگر. شودمی
همجبههنوعاین .استمعروفسردمسدودبه جبههباشدجبههپشتدرسرد

گرددمیمشاهدهآرکتیکوبريقطبیهوايهايتودهبیندر
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انواع جبهه ها

 (Occluded Front (Occlussion))جبهه مسدود، بند آمده یا میرا 
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انواع جبهه ها

(Standing Front)جبهه ایستا،  ساکن یا ایستاده 

ممکندلیلچندبه.شودمیثابتخاصوضعیتیکدرکهاستايجبهه▪

رامسیرشکوهستانیسدیککهبدهد، زمانیدستازراحرکتشجبههاست

ازپوشیدهیکیحرارتیسطحدوبهجبههیککههنگامییاکندمیمسدود

.رسدمیبرفبدوندیگريوبرف
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انواع جبهه ها
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انواع جبهه ها

جبهه قطبی

جبهه قطبی مرز بین توده هوای قطبی و توده هوای حاره ای است و مهمترین▪

. جبهه است

ه چون توده هواهی قطبی یا حاره ای در سرتاسر جو پایینی و زمین پیوست▪

ی نیز نیستند و در بعضی نواحی نایکنواختی در آنها دیده می شود، جبهه قطب

اها حلقه پیوسته نیست و بنا به شرایطی که در آن بوجود آمده، در بعضی ج

. وجود دارد و در بعضی نواحی دیده نمی شود

400تا 150کیلومتر نیست و به طور متوسط 60پهنای جبهه قطبی کمتر از ▪

کیلومتر است

د، در منطقه جبهه به موازات هم حركت كنن( سرد و گرم)اگر دو جریان متضاد ▪
در این صورت جبهه قطبی را غیر فعال یا ساكن می نامند
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انواع جبهه ها

توزیع مكانی جبهه قطبی

ون، كار جامع ترین و دقیق ترین مطالعه در زمینه توزیع مكانی جبهه قطبی تاكن▪

.است( 1960)تحقیقی رید 

ا جبهه قطبی در غرب اقیانوسها به دلیل برخورد جریان های سرد و گرم ب▪
.یكدیگر، فراوانتر و قویتر است

و فراوان ترین محل جبهه زایی، جنوب شرق آسیا است و این بدلیل بزرگی▪

گستردگی فرابار سیبری است كه هوای سرد و خشك را در گردش موسمی

درصد ایام سال دارای 80. )زمستانی خود به سوی این مناطق سرازیر می كند

.(  جبهه است
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انواع جبهه ها

توزیع مكانی جبهه قطبی

درصد ایام 70تا 60جبهه زایی در اقیانوس اطلس  و قاره آمریكا به حدود ▪

. سال می رسد

جبهه زایی را دارد و این به دلیل گذر اندك ( 50)منطقه مدیترانه كمترین درصد ▪
.  هوای سرد شمال از روی اقیانوس اطلس است

ند در تابستان ، همه مراكز جبهه زایی از نظر تعداد، شدت زمستانی خود را دار▪

این مقدار. با این تفاوت كه از نظر مكانی به مدارهای بالاتری منتقل می شوند
. تغییر مكان در دریای مدیترانه بیش از جاهای دیگر است
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 Jet streamرودباد:بخش سوم▪

وسفر که به بادهای سریع در لایه های بالایی تروپوسفر یا لایه زیرین استرات

متر بر ثانیه میرسد و به صورت هسته هایی از 30سرعت آنها به بیش از 

.سرعت نمایان میشوند رودباد میگویند

رودباد ها حلقه هاي پیوسته اي دور کره زمین را تشکیل نمی دهند بلکه ▪

ردش بصورت هسته هایی از سرعت بصورت کاملاً منفرد هستند که در داخل گ

عمومی جو، مانند هسته هاي سرعت در یک رودخانه حرکت می کنند

انواع رودباد 

STj: ايحارهجنبرودباد▪

PFj: قطبیجبههرودباد▪

Etj: شرقیرودباد▪
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انواع رودباد 
Subtropical jetstream :اي حارهجنبرودباد▪

جوبالايسطوحدرزمینايزاویهحرکتاندازهثباتدلیلبهرودباداین▪

. شودایجاد میغربیجهتدرحارهجنبمنطقه

نسبترودباداین. رسدمیm/s 135به اوقاتبعضیرودباداینسرعت▪

.استترثابتقطبیجبههرودبادبه

طحیسواگراییوفرونشینیمساعد،رودبادایناستواییسمتقويهمگرایی▪
.استجنب حارهنواحیدردینامیکیپرفشارهاي

ونههرگرفتنبینازبهمنجرزمینسطحواگرايجریانوحارهجنبرودباد▪
.استناپایداريوجبهه
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انواع رودباد 
Polar Front Jetstream :قطبی جبههرودباد

هتجباقطبجبههبالايدرقطبیوحارهمناطقبینحرارتاختلافدلیلبه▪

جبهه. داردقرارشمال40–60بین عرض های دروشودمیایجادغربی

رد. باشداي میحارهوقطبیهوايبینحرارتیاختلافحداکثرمحلقطبی

میادرودبسرعتبهکهبطوريوزندمیشدیدبسیارآنرويبربادهانتیجه

.آورندمیبوجودراجبهه قطبیرودبادورسند

دروداردمهمیتاثیرهوافوقانیلایهواگراییوهمگراییدربادروداین▪
. ودمی شايحارهفوق(سیکلونهاي)تشکیل چرخندهايموجبقسمتهابعضی

ادبا تضکیلومترهزارانپهنايبهرازمینکرهازوسیعیمنطقهجبههاین▪
.سازدمیجداهمازايملاحظهقابلحرارتی

اربسیرودباد تغییراتاینمختلففصولدرحارهجنبرودبادبرخلاف▪

.داردمیانیعرضهايازبارزي
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انواع رودباد 
Polar Front Jetstream :قطبی جبههرودباد

شارفاختلاف،نهایتدرودمااختلافحداکثرمنطقهبرمنطبققطبیجبهه▪

زمینجودردیگرهرجايازبیشآندرو انرژيمادهانتقالنتیجهدراست

است

علتبه(بادها)این جریان. شودمیهوایافتنجریانسببانرژيومادهانتقال▪
استشدیدترقطبیجبههدرزیادفشاراختلاف

افزایشباامااستالنهاريحالت نصفبهنسبتا،زمینسطحدربادهاجهت▪

خطوطموازاتبهبادهاوشودمیحاصلژئوستروفیکوضعیت،ارتفاع
.می وزندقطبیجبههو درامتدادهمفشار

km/hr108در . استبیشترثانیهدرمتر 30ازبادهااینسرعتچون▪

رودباديچنین. می نامندقطبیجبههرودبادراآنرودباد بوجود می آید که

میشماربهحارهمنطقه بروندرجوعمومیگردشازناپذیرجداییجزء
.رود
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انواع رودباد 
Polar Front Jetstream :قطبی جبههرودباد

یلیپینفالجزایرمجمعاطراف،آسیاشرقیجنوب،زاییجبههمحلفراوانترین▪

وبزرگیآندلیل. باشدمیجبههدارايایام سالاز%80حدودکهاست

یگردش موسمدرراخشکوسردهوايکهاستسیبريفرابارگستردگی

.  کندمیسرازیرمناطقاینبهخودزمستانی

می درصد70الی 60حدودبهآمریکاقارهواطلساقیانوسدرزاییجبهه▪

دلیلبهاینوداردزاییجبهه%(50)درصدکمترینمدیترانهمنطقهورسد

.استاطلساقیانوسرويازسرد شمالهواياندكگذر

.   جبهه قطبی روي مدیترانه اثر عمده اي در اقلیم جنوب غربی آسیا دارد▪

.   وندسیکلونهاي تشکیل شده در روي این جبهه به طرف خاورمیانه هدایت می ش

در تابستان همه مراکز جبهه زایی ، از نظر تعداد شدت زمستانی خود را 

ند که دارند، با این تفاوت که از نظر مکانی به مدارهاي بالاتري منتقل می شو
.این تغییر مکان در دریاي مدیترانه بیش از سایر قسمتها می باشد
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انواع رودباد 
Easterly Jetstream :رودباد شرقی 

استگردیدهذکرمنابعبرخیدرفقطرودبادنوعاین▪

وودمی شحاره تشکیلمنطقهتجارتیبادهايبالايسطحدرکهاسترودبادي▪

.می یابدگسترشتابستاندرشمالیدرجه15عرضهايدر
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اغتشاشات منطقه برون حاره

واژه اغتشاش حاره ای برای توصیف هر ویژگی از گردش عمومی که ▪

در مواقعی . جریانات اصلی هوای حاره ای را مغشوش نماید اطلاق می شود

ه که اغتشاشات حاره ای موجود نیست خطوط جریان کم و بیش در روی نقش

یز مشاهده های سینوپتیکی هموار و مستقیم هستند و تغییراتی در سرعت باد ن

ا یعنی نواحی دارای کاهش ی)یک سری از مراکز هم تغییر فشار . نمی شود

اغلب مشاهده می شوند که از شرق به طرف غرب در سطح ( افزایش فشار

.  دریا حرکت می کنند

اغتشاشات منطقه برون حاره ای در محدوده بادهای غربی و در سطوح بالایی▪

ن موج های سیستمهای فعال در لایه های بالای تروپوسفر هما. تروپوسفر فعالند

اغتشاشات. کوتاه هستند که علت عمده پایداری آنها عوامل دینامیک است 

منطقه برون حاره ای شامل موج های کوتاه، سردچالهای بالای و سیکلونها و
.  آنتی سیکلونها هستند
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اغتشاشات منطقه برون حاره

موجهای كوتاه

اه بیشترین بارندگیهای منطقه خاورمیانه به واسطه ناپایداری موجهای كوت▪

. صورت می گیرد

صعود حاصل از موجهای كوتاه، در فصل گرم مؤثرتر از دیگر فصلهاست▪

زیرا دمای بیشتر هوا در این فصل، آن را ناپایدار می كند و همین امر به 

موجهای كوتاه ضعیف امكان می دهد كه صعود لازم برای ایجاد بارش را ایجاد

.  كنند

ر زیر بیشترین مقدار بارش در زیر منطقه واگرایی بالایی اتفاق می افتد و د▪
. منطقه همگرایی بالایی، اگر بارانی هم ببارد ، خیلی كم است

ش موجهای كوتاه چون در بیشتر ایام سال جریان دارند، پراكندگی زمانی بار▪
.حاصل از آنها نیز نسبت به سیكلونهای سطح زمین یكنواخت تر است
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اغتشاشات منطقه برون حاره

سردچال بالایی

یرد، وقتی اختلاف دما در امتداد نصف النهارها زیاد باشد و منطقه وسیعی را فرا گ▪

اما اگر اختلاف دما در امتداد . بادهای غربی در امتداد مدارها می وزند

نصف النهارها كم شود و به حد مقیاس محلی برسد، وزش بادهای غربی از حالت

.دمداری خارج می شود و در بعضی نقاط حتی در امتداد نصف النهارها نیز می وز

ود وقتی وزش بادهای غربی نصف النهاری باشد، فرودهای غربی عمیق تر می ش▪

وای در این حال فرود ، گردش سیكلونی پیدا می كند و بصورت گودالی پر از ه

سرد و عرضهای بالا درمی آید كه در داخل هوای گرم عرضهای پایین تر قرار 

اوایل گرفته است كه آن را سردچال بالایی می نامند كه بیشتر در اواخر زمستان و
. بهار جلوه می كند

سردچال بالایی، مانند موجهای كوتاه، در ناحیه زیرین خود ناپایداری ایجاد ▪

دت می كنند و چون بیشتر اوقات در یك منطقه ساكن می مانند، به بارشهای درازم

. منجر می شوند
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سیکلونها و آنتی سیکلونها

درجوعمومیگردشخاصوضعیتتناسببه،زمینکرهمنطقههردر▪

اررطوبتودماشرایطآنهاتکرارکهدارندغلبهخاصیهايسیستمآنجا،

.کندمیتکرار

ازبیشکههاي سینوپتیکیسیستمهمانازناشیاستوضعیتیمنطقههراقلیم▪

ووزمرهرسویی هوايسینوپتیک ازهايسیستمبنابراینشود،میتکرارهمه
.کندمیمشخصرامنطقهیکاقلیممدت،درازدردیگر،سوياز

استنممکهاسیستماین. نامندمیاغتشاشعموماراسینوپتیکهايسیستم▪

.  سیکلون باشندآنتییاسیکلونصورتبه

راهواهايتودههاسیستمایندهندهتشکیلسیکلونهاآنتیوسیکلونهاحرکات▪

.  کندمیجابجا

▪
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سیکلونها

لونسیکبطورکلیاند،حارهبرونمنطقهدراغتشاشعاملمهمترینسیکلونها▪

.داردبستههمفشارچند منحنییایککهاستفشاريکممرکز

(قطبیسیکلونهاي)جبههبدونیاجبههباهمراهاستممکنفشارکممراکز▪

. گرددمشاهده

زادیگريوقطبازیکیکهمتفاوتهواییتودهتداخل دومحلدرمراکزاین▪

.گرددمیتشکیلاست،گرفتهمنشاءحارهمنطقه

بهتشکیلازپسسیکلونها. گویندمیسیکلونزاییرا منطقهسیکلونهاتشکیلمحل▪
.کنندمیحرکتمشرقطرف

مسیرهاي سیکلونی از جاهاي معینی می گذرند و در طول سال محل آنها جابجا ▪

ج این مسیرها معمولا در طرف جنوب رودباد جبهه قطبی و در بستر مو. می شود

.بلند بادهاي غربی است
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:شرایط لازم برای تشكیل و بقای سیکلونها

وجود یك موج كوتاه در جو بالا  همراه با هسته رودباد▪

وجود یك جبهه در جو نزدیك به سطح زمین▪

وجود هوای نسبتاً گرم و مرطوب در یك طرف جبهه▪
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انواع سیکلونها

درجه50-60بینآنهابیشترین :میانهعرضهايايجبههسیکلونهاي▪

اندشمالیعرضهاي

مناطقازسیکلونهااین: Tropical cyclonesحاره منطقهسیکلونهاي▪

کهجاییوناپایدارهوايورطوبت زیاد،بالاحرارتدرجهبااقیانوسی

.خیزندبرمیاست،یافتهتوسعهشدتبهاستواییهمگرایی

.هستندايجبههغیرسیکلونهايانواعاز :قطبیسیکلونهاي▪

ند،کمیعبورکوهستانیسلسلهیکازکهسرديجبهه :نساءدامنهسیکلونهاي▪

.آوردمیبوجودآندر دامنهايجبههسیکلونیک

زمینسطحشدنگرمخاطربهدمااختلافاثردر :حرارتیفشارهايکم▪

بادهايوگرددمیناپایداربشدتهوا-استکمآنوسعت-می آیدبوجود

.آوردمیبوجوددنیاهمواربیابانینواحیدرغباروگردباهمراهطوفانی
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سیکلونهاي گرم و سرد

ي آن ، سیکلونی است که در تمام سطوح ارتفاعی، ناحیه مرکزسیکلون گرم ▪

گرادیان فشار قائم در مرکز گرم کمتر از نواحی  .گرمتر از اطراف می باشد

.اطراف آن می باشد و در سطح زمین سریعا با ارتفاع از بین می رود
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سیکلونهاي گرم و سرد

سردسیکلون▪
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آنتی سیکلونها

مناطق پرفشار، مدور و غیرمنظم را که جهت حرکت آنها در جهت حرکت ▪

.عقربه های ساعت است، واچرخند یا آنتی سیکلون می نامند

دراز آنجا که جهت حرکت باد در آنتی سیکلون ها بر خلاف جهت حرکت باد▪

ا ها می باشد بنابراین به آن حرکت، واچرخندی و چنین سیستمی رسیکلون

.  سیستم واچرخندی می گویند

.آنتی سیکلون ها در شرایط هوا و اقلیم نقش بسیار مهمی دارند▪

.  ستنداز نظر دینامیک، آنتی سیکلون ها از بسیاری جهات شبیه سیکلون ها ه▪

اف آنتی سیکلون ها مراکز پرفشار بوده و حرکت هوا در آنها از مرکز به اطر▪

. و از بالا به پایین است

در نیمکره شمالی گردش هوا در آن در جهت حرکت عقربه های ساعت و در ▪
.نیمکره جنوبی بر خلاف جهت حرکت عقربه های ساعت میباشد
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آنتی سیکلونها

هواستتودهیکسیکلونآنتیهر▪

هستندگذرمنطقههاجبهه▪

.دارندباروکلینیکهواییهاجبهه▪

ننشا(دیگرجبهههریا)قطبیجبههوسیکلونهاآنتیمعرفهواهايتوده▪
.سیکلونهاستناآرامهوايدهنده

وآرامهوايلباغوهستندپایدارينسبتاسینوپتیکهايسیکلونها سیستمآنتی▪

دروشوندمیتشکیلکوتاهموجهايعقبدر قسمتهماینها. دارندراآفتابی

طرف مشرقبه،بلندموجهايبستردروقطبیجبههرودبادشمالیطرف

نامندمیسیکلونیآنتیمسیرآنها رامسیرکهکنندمیحرکت

نآوجودکند،توقفروي منطقه ايبرمدتیبرايسیکلونآنتییکاگر▪

هراسردررامانعحالتوکردهمنحرفخوداصلیمسیرازراغربیبادهاي

. می کندایجاداین بادهامعمول
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انواع آنتی سیکلونها

.می کنندتعقیبراسیکلونهاسريیکپایانکهسیکلونهاییآنتی▪

(سیبريوکانادا،آلاسکا)قطبی هوايازمتشکلسیکلونهايآنتی▪

،اکالیفرنی،استهمیشگیتقریبا :آزور)ايحارهجنبگرمسیکلونهايآنتی▪

(فیلیپینوبرمودا
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سردوگرمسیکلونهايآنتی

وعنایندارد بهاطرافبهنسبتگرمتريهوايمرکزيقسمت: گرمواچرخند▪

. گویندمینیزعمیقسیکلونواچرخند آنتی

.استکمتربه اطرافنسبتمرکزينواحیحرارتدرجه: سردواچرخند▪
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