
حوضه آبریز و پارامترهای آن



:تعريف حوضه آبريز 
جاری حوضه آبریز بخشی از یک خشکی است که تمام آب بارش یافته و یا

ن با آنچه که تعریف شد می توان به ای. برسدانتهاییشده در آن به یک نقطه 

ها و جنگل ،نتیجه رسید که داخل حوضه های آبریز، رودخانه ها، جاده ها

.حتی شهرها نیز قرار دارند

نقطه تمرکز

خط ا لراس ارتفاعات



حوضه آبريز
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:تعريف حوضه آبريز 















شبکه رودخانه •

به مجموعه آبراهه ای که در سطح حوزه آبریز عمل تخلیه ✓

.جریان سطحی را انجام می دهند شبکه رودخانه گویند

.نشان دهنده چگونگی تخلیه رواناب از حوضه می باشند✓

:شامل 

اوقات داری آب% 90: رودخانه دایم •

اوقات آب دارد% 50کمتر از : رودخانه فصلی •

فقط در هنگام بارندگی ها آب دارد: مسیل•

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



نمایه های سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه ها•

(density)تراکم ✓

(order)رده ✓

(bifurcation)انشعاب ✓

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



نمایه های سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه ها•

تراکم شبکه زهکشی یا تراکم رودخانه های حوضه ✓

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



حوضه آبریزفیزیوگرافی 



نمایه های سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه ها•

(order)رده 

رده برای اطلاع از نحوه ارتباط انشعابات مختلف از نمایه

.بندی رودخانه استفاده می شود

سرشاخه هر رودخانه را که از ارتفاعات شروع می ✓

.  شود رودخانه رده یک گویند

2از اتصال حداقل دو رودخانه رده یک رودخانه رده ✓

.بوجود می آید

شماره رده رودخانه در نقطه تمرکز نشانه تکامل ✓

هر چه قدر رده بزرگتر باشد رودخانه . رودخانه است

.تکامل یافته تر است

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



نمایه های سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه ها•

(order)رده 

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



نمایه های سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه ها•

(bifurcation)انشعاب 

شکل به هم پیوستن رودخانه ها به یک دیگر ✓

تگی بسبه ساختار زمین شناسی و عمر سیستم رودخانه ✓

دارد

.......شاخه درختی، موازی، داربستی، راست گوشه و ✓

حوضه آبریزفیزیوگرافی 







نمایه های سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه ها•

(bifurcation ratio)نسبت انشعاب 

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



نمایه های سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه ها•

(bifurcation ratio)نسبت انشعاب 

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



نمایه های سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه ها•

(bifurcation ratio)نسبت انشعاب 

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



حوضه آبریزفیزیوگرافی 



نمایه های سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه ها•

(bifurcation ratio)نسبت انشعاب 

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



رودخانه •

رودخانه ها را معمولا به سه گروه طبقه بندی می شوند

، شیب زیاد، فرسایش زیادVمقطع به شکل :  جوان 

، انتقال مواد Uمقطع به شکل : کامل

، رسوبگذاری مقطع به شکل ذوزنقه : مسن

حوضه آبریزفیزیوگرافی 



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
يلابيويژگيهايفيزيكيحوضهرويرواناب،ميزاندبيس

اينتعدادياز.وبيلانيكحوضهآبريزتاثيرفراواندارد
:ويژگيهاعبارتنداز

حوضهمساحت •

محیط حوضه•

طول آبراهه•

فشردگی حوضهضریب •

تراکم زهکشی•

شیب متوسط حوضه•

شیب آبراهه•
ارتفاع متوسط حوضه•



حوضه آبریزفیزیوگرافی 

مساحت حوضه آبریز•
ه مساحت حوضه مهم ترین عامل فیزیکی بوده که دبی اوج و شکل حوض✓

ربوط به حوضه ابتدا باید محدوده متعیین مساحت برای . به آن بستگی دارد

ط خمحدوده شامل این . حوضه را بر روی نقشه توپوگرافی تعیین نمود

الراسهایی است که منطقه را به نحوی محدود می سازد که کلیه آب های

معمولا سطح به سمت یک نقطه خروجی که دراین  ناشی از بارندگی 

دن از محدود کرپس . به ایستگاه اندازه گیری است هدایت می کندمجهز 

.نمودتوان مساحت را محاسبه می حوضه 

تثنای به اس) در ذکر مساحت حوضه باید به نقطه تمرکز آن نیز اشاره کرد ✓

(حوضه های بسته



حوضه آبریزفیزیوگرافی 

محاسبه مساحت حوضه آبریز•
از کاغذ یا روش شطرنجیاستفاده ✓

استفاده از روش نواری✓

متراستفاده از وسیله ای به نام پلانی ✓

باشد آنگاه١:۵٠٠٠٠اگر مقیاس نقشه 

مساحت هر سانتی متر از کاغذ شطرنجی،

٢۵یعنی مساوی . است( 500)2برابر 
.خواهد بودهکتار



حوضه آبریزفیزیوگرافی 

محاسبه مساحت حوضه آبریز•
شطرنجیاز کاغذ یا روش استفاده ✓



حوضه آبریزفیزیوگرافی 

محاسبه مساحت حوضه آبریز•
از روش نواریاستفاده ✓
✓



حوضه آبریزفیزیوگرافی 

طبقه بندی حوضه آبریز بر مبنای مساحت •
کیلومتر مربع 100کمتر از : حوضه آبریز کوچک ✓

کیلومتر مربع 1000تا کیلومتر مربع 100بین  : متوسط حوضه آبریز ✓

کیلومتر مربع 1000بزرگتر از : بزرگ حوضه آبریز ✓
✓



حوضه آبریزفیزیوگرافی 

خط تقسیم آب•

.خط فرضی است که حوضه های مختلف را از هم جدا می کند ✓

هم شکل خط تقسیم آب به توپوگرافی حوضه بستگی دارد و از ب✓

.پیوستن خط الراس های ارتفاعات به دست می آید

رودخانه اصلی •

.رود خانه ای که تمامی رواناب زیر حوضه ها به آن می ریزد

(upstream)فرازآب ✓

(downstream)پایاب ✓



حوضه آبریزفیزیوگرافی 

محیط حوضه آبریز•

ای به طول خط تقسیم آب گفته می شود که حوضه آبریز را از حوضه ه

.معمولا با منحنی سنج اندازه گیری می شود. مجاور جدا می سازد



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
اصلیطول آبراهه •

فاصله بین نقطه خروجی حوضه

تا مرز( در مسیر آبراهه حوضه)

.آن

نظر به این که آبراهه تا مرز

حوضه ادامه ندارد، لازم است که

ایبه گونه آبراهه را تا مرز حوضه 

دنبال کنیم که بیشترین حجم

.آب گذری را داشته باشیم

در شکل مقابل تفکیک این دو

.مسیر از یکدیگر دیده می شود

این خصوصیت در محاسبه

پارامترهای زمانی حوضه آبریز

.حائز اهمیت است



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
شکل حوضه •

حوضه های کشیده

حوضه های پهن

حوضه های بادبزنی 



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
نمایه های مربوط به شکل حوضه آبریز•

دایره و مستطیل معادل✓

عامل شکل و فرم حوضه✓

فشردگی ضریب ✓

نسبت دایره ای✓

نسبت کشیدگی✓

طول و عرض مستطیل معادل✓

فاصله تا مرکز ثقل✓



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
(روش گراولیوس)ضریب فشردگی •

سطح آن معادل سطح که (′p)محیط دایره ای به (p)این ضریب از نسبت محیط حوضه 

.بدست می ایداست (A)حوضه 

.روش محاسبه به صورت زیر است

حوضه برای حوضه های تقریباً گرد یک است و برایاین ضریب بدون بعد است 

.می باشد2.5تا 1.5معمولاً  ها



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
حوضه آبریزارتفاع •

ارتفاع حوضه نسبت به سطح دریا نشان دهنده موقعیت اقلیمی آن•

.حوضه است

: ارتفاع میانه حوضه•

50مساحت اراضی حوضه ارتفاعی بالاتر ار آن و % 50رقومی که •

.  درصد مساحت حوزه ارتفاعی کمتر از آن داشته باشند



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
ری و دو منحنی هیپسومتنحوه توزیع ارتفاعات در حوضه ها معمولاً با •

.  متری رسم می شوندنمودار آلتی 



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
منحنی هیپسومتریک•



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
هیپسومتریکنحوه رسم منحنی •



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
هیپسومتریکنحوه رسم منحنی •



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
هیپسومتریکنحوه رسم منحنی •



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
نحوه رسم منحنی هیپسومتریک•



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
هیپسومتریکنحوه رسم منحنی •



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
آبریزارتفاع متوسط حوضه •



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
متری یا منحنی توزیع مساحت بر حسب ارتفاعنمودارآلتی •



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
متری یا منحنی توزیع مساحت بر حسب ارتفاعنمودارآلتی •



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
متری یا منحنی توزیع مساحت بر حسب ارتفاعنمودارآلتی •



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
آبریزشیب متوسط حوضه •

ش نقاین خصوصیت . فرمول هورتون استفاده می شودشاخص از محاسبه این برای 

.مقدار نفوذ دارد و رابطه آن به شرح زیر استرواناب و در میزان اساسی 



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
آبریزشیب متوسط حوضه •

:  مثال 

متر و حداقل 2850کیلومتر مربع حداکثر ارتفاع 100در یک حوضه ابریز به مساحت 

.متر است شیب حوضه را حساب کنید1200ارتفاع 



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
جهت شیب حوضه آبریز•



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
شیب آبراهه•

شیب مربوط به آبراهه حوضه آبریز است که به صورت زیر این •

.محاسبه می شود



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
آبراهه اصلیشیب •



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
زهکشیتراکم •

به ( لیفرعی و اص)نسبت طول کل شبکه هیدروگرافی شامل کلیه آبراهه ها 

ر این خصوصیت بیانگ. نشان می دهدزهکشی را مساحت حوضه، تراکم 

.وضعیت رواناب و فرسایش در قسمت های مختلف آن می باشد

.رابطۀ آن به صورت زیر است



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
 (Time of concentration)زمان تمرکز•
یکی حداکثر زمانی که طول می کشد تا آب از دورترین نقطه حوضه مسیر هیدرولوژ•

.خود را طی کرده و به نقطه خروجی برسد زمان تمرکز نام دارد



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
(Isochronal)خطوط هم پیمایش•

.  مکان هندسی نقاطی هستند که زمان تمرکز آنها مساوی باشد•

اگر در یک حوضه آبریز خطوط هم پیمایش همانند خطوط هم باران •

.رسم شده باشد آن نقشه را ایزوکرونال یا هم پیمایش گویند

ه خطوط هم پیمایش در محاسبه حداکثر دبی لحظه ای سیلابهای حوض•

.مفید است



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
(Isochronal)خطوط هم پیمایش•



حوضه آبریزفیزیوگرافی 
(Isochronal)خطوط هم پیمایش•



خروجي-حوضه آبریز از منظر یک سيستم ورودي
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